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ambiental del diéxido de azufre proveniente de los combustibles en los ultimos
cinco afos en Bogota. Establecer el comportamiento de los desvieles
generados por los combustibles durantes los ultimos cinco afios en Bogota.
Este estudio es de caracter descriptivo y documental por que se hizo visitas a
las diferentes entidades del medio ambiente, con el proposito de revisar que
investigaciones o estudios estan realizando con respecto a los combustibles y
el medio ambiente.

FUENTES:

Se consultaron un total de 21 referencias bibliograficas con una distribucion 13
(empresas paginas Web) por combustibles, 2 (empresas y paginas Web)
ambiental, 1(empresa y pagina Web) impactos 1 (empresa y pagina Web)
medicion de contaminacion por gases y desvieles. Una revista sobre el tema
de metodologia y 3 libros de investigacion. ™
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CONTENIDO:

El proceso de investigacion se fundamenta en los impactos ambiéntales de los
combustibles en Bogoté en los ultimos cinco afos, para fundamentar el marco
tedrico se parti6 de la revisidn bibliografica, sobre el tema de los impacto
ambiental de los combustibles con diferentes aspectos y perspectivas, igual
mente se puntualizo acerca de sobre los gases que producen los impactos de
los combustibles, conectandome con las diferentes entidades de la vigilancia
del medio ambiente y de investigacion de los combustibles, esto influye que
estudio que realizan las entidades para crear nuevos combustibles que tengan
bajo impacto ambiental, en los aspectos preliminares, en la definicion del
problema y los objetivos habla del gran problema en Bogotd por la
contaminacion ambiental por los combustibles fésiles y los impactos que
genera en la ciudad de Bogota por los gases De tal manera que, en Bogota la
contaminacion ambiental se encuentra creciendo progresivamente, en
consecuencia del alto tréfico vehicular, esto se relaciona con la industrializacion
automotor en el proceso de desarrollo. El motor de combustidn interna aporta
el 60% de toda la contaminacion del aire, esta condicion empeora si se tiene en
cuenta la situacion topografica de la ciudad, al estar localizada en una
depresion montafiosa a 2600 metros de altura, con temperatura media anual de
16 grados centigrados con vientos débiles con una velocidad media de 1.9
metros, ademas el crecimiento del parque automotor en los ultimos cinco afios
han registrado gran aumento, con promedio de 7.9% anual, cuya
caracteristicas especial es que los vehiculos cuya vida esta entre 10 y 20 afios
en un 93%, esto sobrepasa el crecimiento poblacional. Donde se Determina el
efecto del mondxido carbono emitido por los combustibles en Bogota en los
altimos cinco afos. Determinar el impacto ambiental del didéxido de carbono
proveniente de los combustibles en los ultimos cinco afios en Bogota. Describir
el comportamiento del Gas Carbonico generado por los combustibles durantes
los ultimos cinco afios en Bogota. Establecer el impacto ambiental del diéxido
de azufre proveniente de los combustibles en los ultimos cinco afios en Bogota.
Establecer el comportamiento de los desvieles generados por los
combustibles durantes los ultimos cinco afios en Bogota. Los resultados la
justificacion es que deber hacerse mas estudios que tengan que ver con los
impactos de los combustibles y establecer que tipo de impactos genera cada
uno de estos combustibles y aminorarlos para que la contaminacién
atmosférica no crezca tanto en la ciudad de Bogotd, y buscar nuevas
alternativas en materia de combustibles y cual es el mas suave con el medio
ambiente, El propésito de la investigacion es establecer el impacto de los
combustibles en Bogota. En lo social, ambiental y econdmico. Esto se debe a
los escapes de gases, de motores de combustidon interna, esta contaminacion
por combustibles se libera a la atmdsfera, ya sea como gases, vapores, 0
particulas sélidas capaces de mantenerse en suspension mas de 100 afos,
con valores superiores a los normales, perjudicando la vida y la salud, tanto
del ser humano como de animales y plantas. Esto implica la comparacion de
los estudios realizados por las entidades del medio ambiente y comprarlos con



el medio ambiente, establecer el nivel de impactos de los combustibles en el
medio ambiente en Bogota.

METODOLOGIA:

El tipo de estudio es descriptivo, se utilizo una metodologia de caracter
documental y descriptivo, es descriptivo, por que toda informacion fue tomada
de entidades que regulan el medio ambiente que investigan los combustibles y
los impactos, lo que se describe es efecto y el impacto de los combustibles en
el medio ambiente en Bogota durante los ultimos cinco afios.

Es importante esta descripcion del impacto ambiental de los combustibles en
Bogota, para poder establecer cual ha sido la contaminacion por combustibles
de los ultimos cinco afios en Bogota, como los combustibles afecta el medio
ambiente, y las emanaciones de gases perjudicales para la atmosfera.

Los instrumentos

Para realizar los impacto ambiental de los combustibles en Bogota durantes los
ultimos cinco afos, se utilizaron instrumentos de entrevistas, grabaciones de
charlas, revision documental y otros a cada una de las entidades que regulan el
medio ambiente y estudia los combustibles y los impactos.

La poblacién y muestra

Se realizo trabajo de campo en las diferentes entidades del sector de los
combustibles, Dama, Minminas, OEP, Andi, UPME, Ecopetrol, federacién
nacional de biocombustibles, y otras, en Bogota 2000-2005, se encontro
investigaciones realizadas con base al impacto de los combustibles. Estas
altimas investigaciones fueron unidades de andlisis de la investigacion.

Procedimiento
El desarrollo del estudio se hizo en seis fases:

1. Fase exploracion de informacion en el material bibliografico: El material para
la temética abordada es practicamente inexistente. Para temas en general
pude recurrir a distintas bibliotecas, siendo la mas consultada la Biblioteca Luis
Angel Arango y la Nacional. Cuando el tema en cuestién era la los impactos
ambiental de los combustibles en Bogota durante los dltimos cinco afios, el
espectro se reducia. Pero cuando quise consultar impacto de cada combustible
no encontré material al respecto. Por lo tanto tuve que hacer “camino al andar”
y salvo lo extraido de la publicacion “los impactos de los combustibles, que se
edita en Bogota Colombia desde hace mas de 40 afios y trata la problematica



ambiental, el resto del material tuve que obtenerlo directamente de fuentes
orales y documentales.

2. Fase descriptiva: Relevamiento Documental: existio la posibilidad de acceder
a varias fuentes documentales. En primer lugar a las pertenecientes al archivo
de los impactos ambientales Dama, Mimminas, STT, minambiente y otros. Alli
pude investigar todo lo concerniente a las actas, circulares, informes de
secretaria, informes ambientales y cartas recibidas y enviadas. Todo este
material estda escrito en un 90% en papel. También tuve acceso a
documentacién de otras instituciones como la Ecopetrol OPE, federacion
colombiana de exportadores de petrdleo, de la cual obtuve el libro de actas de
los primeros 20 afos de la institucion.

3. Fase: Registros orales: En este caso tomaré la licencia de considerarlos bajo
dos aspectos. En primer lugar se realizan entrevistas a los ingenieros de
petréleos individualmente o grupales, con distintos integrantes de la
colectividad, grabador mediante la cual la intencidén explicita de colaborar. Aqui
se acumularon varias horas de cassettes con sus testimonios. Por otro lado
tengo los registros “no oficiales”, surgidos de charlas y conversaciones de citas
previa a esta investigacion de nuevas alternativas de combustibles este trabajo.
Historias, comentarios y reflexiones de individuos que fueron parte de estos
proceso de investigacion, impacto ambiental de los combustibles en Bogota en
los dltimos cinco afos, que no fueron registrados o documentados y que a lo
largo del trabajo se iran incluyendo, como parte de un relato.

4. Fase: Registros biograficos: Estos registros surgen de los capitulos en los
cuales se traza una pequefia biografia, del proceso investigativo cuya relacion
se encuentra relacionada con la temética de los capitulos en cuestidén. Esto
significdé contactarme con la persona indicada o en su defecto con los
diferentes estudios realizados por las entidades para la proteccion del medio
ambiente.

5. Fase construccion tedrica global: Registro analisis: El registro analisis aqui
toma un cariz no solo ilustrativo, sino que es obviamente documental. Muchas
de las graficas expuestas son un tesoro guardado de generacion en
generacion, ya que son un fiel testimonio de lo que se ha vivido, durante la
evolucion de los combustibles de antes, van de carros de 1910- a la fecha que
data de una historia como la tecnologia ha crecido tanto desde sus inicios, y la
contaminacion aumentado con el correr de los afnos.

6. Fase: Para finalizar también mencionaré que han sido de vital importancia
los “archivos personales”. Muchas de las personas consultadas han tenido el
tiempo y la dedicacion de almacenar recortes de diarios, libros, fotos, tarjetas,
revistas, etc., que se han brindado generosamente para enriquecer este
trabajo.



CONCLUSIONES:

En el presente estudio valora el impacto ambiental de los combustibles, como
principal fuente energética del parque automotor, dado por los niveles de
emision de sustancias téxicas, de los "gases de invernadero” y de ruido en
Bogota durante su funcionamiento. Se ofrecen los métodos de reduccién de la
toxicidad y el ruido en los motores de encendido por chispa y por compresion,
se ofrecen los valores de los niveles de emision de sustancias toxicas en los
dos principales tipos de MCI, asi como los niveles de ruidos alcanzados en
firmas de tractores de reconocido prestigio a escala mundial y se valora la
situacion existente en nuestro pais en cuanto a estos dos factores con gran
influencia ambiental.

La teoria se basa en los impactos de los combustibles en Bogota, como se
inicio el consumo de los combustibles en el mundo, la realidad determino los
impactos de los combustibles, que nuevos combustibles se estan investigando,
cual son los menos contaminantes, y que normatividad existe para control de la
contaminacion del medio ambiente, como perjudica los gases de invernadero,
gue genera la quema de los combustibles de Gasolina, ACPM, Diesel, GNV,
cual es el impacto de calentamiento global, cambio climéatico en la superficie
terrestre.

La realidad es que la Unica defensa razonable ante el cambio climatico es la
reduccién drastica de emisiones de didéxido de carbono cambiando el sistema
energético y por tanto el econdmico, renunciando a la devoradora filosofia de
desarrollo sin limites. Se ha calculado que la estabilizacion de la concentracién
efectiva de C02 en la atmdsfera requiere la reduccién de emisiones de origen
energético al 70% del nivel de 1990 para el afio 2020, y aun asi dicha
estabilizacion sélo tendria lugar una década después con una cantidad de
diéxido de carbono un 8% mayor que en 1990.

Sin embargo, no es menos cierto que la satisfaccion de las necesidades
basicas del Tercer Mundo, formado por el 80% de la humanidad y donde tiene
lugar el 90% del aumento de poblacion, conlleva un crecimiento de la demanda
energética que podria alcanzar un 4 0 5% anual en las actuales condiciones.
Para dar salida a ambas prioridades hay que aplicar simultaneamente dos
estrategias: el ahorro de energia mediante la racionalizacion del uso y el
empleo de tecnologias eficientes, y obtencidén de la energia imprescindible por
meétodos renovables de bajo impacto ambiental. Todo ello dentro de un
necesario cambio de modos de vida, reduciendo el consumo en el Norte para
que el Sur tenga margen para aumentar el suyo hasta niveles dignos.

Las teoria habla de medidas aplicables para disminuir el impacto del transporte
son, esencialmente, maximizar la eficiencia de los vehiculos mediante normas
de obligado cumplimiento para fabricante y usuarios (limites de velocidad) y
reducir su utilizacion fomentando una amplia red de transporte publico con



incentivos para el tren, y una politica urbanistica que favorezca el uso de la
bicicleta y cierre el paso del coche al centro de la ciudad (todo lo contrario a la
construccion de aparcamientos subterraneos). También planificacion del
territorio para disminuir las necesidades del transporte y la dependencia del
coche privado en el urbanismo disperso.

La realidad es que faltan vias de solucién a los problemas que enfrenta Bogota,
sino voluntad politica de llevarlas a cabo, como ejemplo véase que a lo largo de
los ultimos diez afios menos del 1% de los préstamos del Banco Mundial se
han dirigido a proyectos de eficiencia no han invertido en el medio ambiente.

Las posibilidades de alcanzar metas que permitan minimizar los efectos del
cambio climatico implicito en el proceso actual de desarrollo, dependen de un
esfuerzo concertado entre todos los ciudadanos de Bogota. La distribucion de
las cargas deberd basarse en principios de justicia y equidad, tomando en
consideracion la responsabilidad acumulada hasta la fecha, la capacidad de la
ciudad debe contribuir al alcance de las metas que se tracen, y el derecho de
todos los personas de la ciudad de Bogota es disfrutar de una vida digna

ANEXOS:

Esta investigacion no incluye nexos.
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RESUMEN

Este estudio investigo el impacto ambiental de los combustibles en Bogota en los
ultimos cinco afios, basados en los combustibles. Dados por el gases de
invernadero que afecta el medio ambiente y la poblacién general de donde se
emiten, el Dioxido de carbono, mondxido de carbono, gas carbonico, didxido de
azufre y el comportamiento en el ruido medido en desvieles. Con estos gases se
determind que gas contamina mas el medio ambiente y como puede llegar afectar
la vida en el planeta, lo que lleva los efectos al futuro que pueden durar hasta 100
afios antes de desaparecer, los impactos en la ciudad de Bogota han bajado con
relacion afnos anteriores, se establecio que combustibles genera mayor impacto
en sus emanaciones, algunos de estos gases han desminuido por lo que el
impacto es menor por el gas de diéxido de carbono y diéxido de azufre, los otros
han reducido por el control del dama y secretaria de transito y transporte de
Bogota. Esto se establece con una investigacion descriptiva, con relacion de la
ciudad de Bogota. La contaminacion de la atmésfera en la superficie por el ozono
y las emisiones que la impulsan son contribuyentes de forma decisiva al cambio
climatico mundial. Los mismos contaminantes que generan la contaminacién por
ozono en la superficie (6xidos de nitrdgeno, mondéxido de carbono, y compuestos
organicos volatiles) también contribuyen al aumento del ozono troposférico en
Bogota, y representan el tercer factor mas importante de los forzamientos
radiactivos, después del CO2 y del CH4. En algunos lugares las emisiones de
sustancias precursoras del ozono se controlan por medio de leyes ambientales
regionales otras normas.



INTRODUCCION

La contaminacion ambiental en Colombia es parte de la vida moderna, una causa
son los combustibles derivados del petréleo, que al oxidarse liberan productos
residuos toxicos para la vida.

Asi mismo, la produccion de residuos por combustibles supera la velocidad de su
eliminacion por la naturaleza debido a esto surge la contaminacion, la que se
agudiza en las ciudades industrializadas en el aire, el agua y el suelo.

De ahi la necesidad de normas que regulen su destruccion para prevenirla. Un
ejemplo son los bifenilos policlorados, un grupo de 209 hidrocarburos
aromaticos clorados. Su fabricacion genera una mezcla de compuestos y sus
propiedades fisicoquimicas dependen del grado de cloracion, en general son
térmica y quimicamente estables, insolubles en agua, se mezclan con aceites y
son resistentes al fuego.

Bogota tiene el Departamento Administrativo del medio Ambiente, que es la
entidad principal regula la contaminacion ambiental.

En la ciudad de Bogota, el transporte es una necesidad, los estudios realizados
por el Ministerio de Minas y Energia la seccion de Hidrocarburos concluyen, que la
necesidad de transporte ha venido creciendo intensamente en los ultimos 50 afos,
asi fomenta la demanda de combustibles, para el transporte motorizado, por un
lado, por otro lado la planeacion urbana influye en el crecimiento del trasporte
automotor, y elevando la contaminacion atmosférica.

De tal manera que, los motores de combustion interna tienen gran responsabilidad
en los niveles de emision de sustancias que provocan el efecto invernadero,
fundamentalmente del dioxido de carbono, los éxidos nitrosos y otros.

De igual forma, la Organizacion de las Naciones Unidas (ONU), en las
estimaciones sobre Cambios Climaticos en el mundo, dice de mantenerse las
actuales tendencias en las emisiones de gases de efecto invernadero, la
temperatura media global aumentaria a un ritmo de 0.3 °C por década. Y
consecuentemente, se produciran incrementos en el nivel del mar, que pude
crecer entre 20 y 50 cm. para el afio 2005 y de alrededor de 1 m. para el afo
2100, esto genera un gran impacto ambiental para la tierra, si se sigue
consumiendo mas combustibles fésiles con impacto negativo para el medio
ambiente, la tierra del mafiana sera una tierra desértica, con efecto de invernadero
estara sin vida.
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Asimismo, la utilizacion de los combustibles son utilizados para el movimiento
mecanico de los autos, estos combustibles son indispensable poner en accién
diferentes maquinas, otra opcion es la naturaleza organica, son combustibles
energéticos renovales y de aceptacion para los motores de combustion interna,
que utilizan combustible fosiles que corresponde mas del 80 % de la totalidad de
la energia producida por combustibles en el mundo, estos son los mas utilizados
por el parque automotor por su rendimiento.

Este, es un impacto ambiental de los combustibles que esta estrechamente
relacionado con un problema social surgido por la utilizacidén creciente del mismo.
La reduccidon de los niveles de emisidn de sustancias toxicas y de los llamados
gases de invernadero, y la reduccion de los niveles de ruido. Todo tiene que ver
con la supervivencia del mafnana, que no se acabe la vida de este mundo, sino
que prevalezca.

De tal manera que, las discusiones internacionales acerca de las causas e
implicaciones para la humanidad del llamado efecto invernadero, provocado por
las crecientes emisiones a la atmdsfera de gases tales como CO,, metano, éxido
nitroso y los cloro-flurocarbonatos, reflejan la necesidad de un enfoque integral en
el tratamiento de los problemas ambientales y del desarrollo, asi como la
necesidad de una accion concertada de la comunidad internacional para mitigar
los efectos del calentamiento global. De los combustibles, a gasolina, Acpm,
Diesel, GNV.

Para concluir, la presente investigacion se revisa la documentacién que habla
sobre los niveles de toxicidad, ruido e impactos de los combustibles mas usados
en el parque automotor de Bogota, que ofrecen algunas medidas que pueden
tomarse para disminuir los mismos.

Este proceso significo mucho, por la revisién documental en la investigacién, con
el apoyo de las diferentes entidades del medio ambiente, algunas no tenian
informacion, pero aun asi me enviaron a los lugares correctos en que se podian
encontrar, esta informacion no la tenia en medios magnéticos, me dieron
informacion, en donde podia buscar, para resolver los diferentes interrogantes de
los impactos de los combustibles, la clave este investigacion fue las lecturas
extensas a lo largo de la investigacién, y tener el tema totalmente claro.
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1. ASPECTOS PRELIMINARES

1.1 DEFINICION DEL PROBLEMA

Todo los combustibles estan directamente relacionado con lo ambiental, de esta
manera es preciso referirse a la contaminacién ambiental por hidrocarburos, los
mayor?s consumidores son los carros privados, publicos, de carga, motos y
otros).

Asi mismo, el desarrollo tecnoldgico alcanzado por el hombre, ha significado el
confort, pero también la destruccion inesperada del ecosistema, especialmente en
los paises poco industrializados, donde la energia que se utiliza es cada vez mas
escasa, y busca nuevas alternativas de combustibles. Es asi como
simultdneamente han aparecido en las grandes ciudades, fuentes mas
importantes de contaminacion ambiental, que son los vehiculos de combustidon
interna como medio de transporte urbano, esto adquiere mayor importancia en
ciudades como Bogota, donde las condiciones meteoroldgicas no favorecen la
ventilacion.?

De tal manera que, en Bogota la contaminacion ambiental se encuentra creciendo
progresivamente, en consecuencia del alto trafico vehicular, esto se relaciona con
la industrializacién automotor en el proceso de desarrollo. EI motor de combustion
interna aporta el 60% de toda la contaminacion del aire, esta condicion empeora si
se tiene en cuenta la situacion topografica de la ciudad, al estar localizada en una
depresion montafiosa a 2600 metros de altura, con temperatura media anual de 16
grados centigrados con vientos débiles con una velocidad media de 1.9 metros,
ademas el crecimiento del parque automotor en los ultimos cinco afios han
registrado gran aumento, con promedio de 7.9% anual, cuya caracteristicas
especial es que los vehiculos cuya vida esta entre 10 y 20 afios en un 93%, esto
sobrepasa el crecimiento poblacional.

' DEPARTAMENTO ADMINISTRATIVO DEL MEDIO AMBIENTE-DAMA- Gas Natural Vehicular
en su pagina www.dama.gov.co- citado el 10 febrero 10:45 PM 2006

2 COMBUSTIBLES ALTERNATIVOS <WWW.GNV.Gov.co> combustibles alternativos

WWW.GNV.Gov.co

3 ACEITES Y COMBUSTIBLES ALTERNATIVOS PARA MOTORES -www.infoagro.go.cr —
citado 10 febrero 11:15 PM 2006
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1.1.1 Formulacién del Problema. ;Como ha sido el impacto ambiental de los
combustibles en Bogota, Durantes los ultimos cinco afos en Bogota?

1.2. OBJETIVOS DE INVESTIGACION

1.2.1 Objetivo General. Determinar el impacto ambiental de los combustibles en
Bogota, durante los ultimos cinco afos.

1.2.2 Objetivos Especificos

o Determinar el efecto del monéxido carbono emitido por los combustibles
en Bogota en los ultimos cinco ainos.

e Determinar el impacto ambiental del diéxido de carbono proveniente de
los combustibles en los ultimos cinco afios en Bogota.

e Describir el comportamiento del Gas Carbénico generado por los
combustibles durantes los ultimos cinco afios en Bogota.

o Establecer el impacto ambiental del diéxido de azufre proveniente de los
combustibles en los ultimos cinco anos en Bogota.

e Establecer el comportamiento de los desvieles generados por los
combustibles durantes los ultimos cinco afios en Bogota.

1.3 JUSTIFICACION

Uno de los principales acuerdos de la convencién de la naciones unidas sobre el
cambio climatico, es el compromiso de los paises desarrollados vy
subdesarrollados, en reducir la contaminacion atmosférica, se adoptan
compromisos especificos con el fin desarrollar politicas y medidas para reducir los
gases con efecto de invernadero para el afio 2010, el mayor consumo se vio
reflejado en anos 1998 con unas de la mayores contaminaciones para el medio
ambiente, con este acuerdo en el afio de 1995 reevaluan las condiciones de la
contaminacion atmosférica, lo que busca es cumplir con las metas establecidas
por las Naciones Unidas, mas adelante en protocolo de Kyoto en 1997 logro
nuevas reducciones de contaminacién en el planeta.

13



El protocolo de Kyoto es un acuerdo internacional auténomo, pero vinculado a una
series de conductas ambientales, que cada pais debe cumplir, encaminadas a la
reduccion de la contaminacion, el cual participa una cantidad importante de paises
industrializados, incluida la extinta Unidon Soviética, ademas de los paises
subdesarrollados los cual le obliga a reducir la contaminacién por
perflorocarbonados, CO,-CH4-N20-y otros compuestos hidroflurocarbonados,
HFC-hexafloururo de azufre, la reduccion de agentes contaminantes para el afios
2012 debe ser de 5.2 para los paises industrializados. 4

Es importante hacer esta investigacion para aportar conciencia en la utilizacién de
un carro, lo importante de tenerlo en O6ptimas condiciones, para que la
contaminacion no tenga mayor impacto, otra es conseguir carros nuevos ya que
son menos contaminen o la utilizacion de GNV que tiene bajo impacto ambiental.

El propédsito de la investigacion es establecer el impacto de los combustibles en
Bogota. En lo social, ambiental y economico. Esto se debe a los escapes de
gases, de motores de combustion interna, esta contaminacién por combustibles
se libera a la atmdsfera, ya sea como gases, vapores, o particulas sélidas capaces
de mantenerse en suspension mas de 100 afos, con valores superiores a los
normales, perjudicando la vida y la salud, tanto del ser humano como de animales
y plantas.

La de ozono, es la que protege la atmédsfera terrestre absorbiendo la mayor
cantidad de radiacion solar, y debido a esto es que se debe proteger esta capa
que es la que sostiene la vida en el planeta tierra y genera grandes cambios
climaticos.

La energia primaria, o recursos energéticos, se basa en fuentes energéticas como
carbones, petrdleo, hidraulica, gas natural, nuclear y las englobadas en el término
renovables que comprende la solar, edlica, geotérmica, biomasa y maremotriz.
Esta energia primaria se puede transformar en energias finales, de las cuales las
mas importantes son los combustibles, como gasolinas, gasoleos y fuel y gases
licuados del petréleo. En los ultimos afios la estructura del abastecimiento se ha
modificado. Unas energias primarias han sustituido a otras por razones de eficacia
(poder calorifico) especificidad (gasolina), economia y factores de respeto al
medio ambiente. Asi mismo esta cobrando mayor importancia el concepto de
ahorro energético.

* IMPACTOS TECNICOS ECONOMICOS Y AMBIENTALES de la dieselizacion del parque

automotor en Colombia y las posibles soluciones para Bogota. <WWW.DNP.Gov.co/UPM> Citado
10 de febrero 12:15 PM 2006.
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La faceta mas reciente, que configura un nuevo matiz de la energia, viene de su
responsabilidad en el estado actual del medio ambiente, lo cual supone el uso y la
innovacion de las fuentes energéticas dentro de los principios del Desarrollo
Sostenible, en el que las acciones de progreso econdmico y social deben atender
a las necesidades del presente sin comprometer la capacidad de las generaciones
futuras para satisfacer las suyas propias. Esto plantea la revision de las
tecnologias de produccién a corto plazo.

La produccion de energia tiene una fuerte connotacidén social, tanto por su
necesidad imperiosa como por sus efectos colaterales en el medio ambiente, que
influyen en la aceptabilidad social. Por ello conviene formar diplomados en
tecnologia energética, que puedan contribuir con sus conocimientos a la formacion
de una opinion ciudadana objetiva y responsable y a facilitar la toma de decisiones
en las empresas. Es de notar que en algunos casos, como en Suecia, Austria y
Suiza se ha recurrido a un referéndum nacional para la adopcion de planes
energéticos.

En el campo de la energia hay demanda para cubrir puestos de trabajo en
Colombia, solamente en el sector de los combustibles estan empleados mas de
20.000 titulados, de los cuales el 40 % son titulados superiores.

2. MARCO TEORICO
Contaminacion atmosférica

La atmésfera es la capa o masas de gases que junto con la energia solar,
desarrollan la vida en la tierra.

Normalmente el aire atmosférico que nos rodea es una mezcla de gases definidos:
nitrogeno en el 78% que no interviene en la respiracion; oxigeno en el 21% gas
que interviene en la respiracion; argdbn gas inerte que no interviene en las
reacciones quimicas en el 0.9%; didxido de carbono en el 0.03% interviene en la
fotosintesis; radén y metano.

La atmdsfera tiene dos grandes funciones que son: la regulacion de la temperatura
terrestre y la regulacién de las radiaciones. Si estas caracteristicas normales se
ven afectadas, la atmoésfera se contamina.

"la contaminacién atmosférica: es la alteracion de la composicién del aire. La

principal fuente de agentes contaminantes de la atmdsfera es la utilizacion de
energia no renovable de combustiones como el carbdn, el petrdleo y sus
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derivados, que al ser combustionados produces hollin, vapores, gases nocivos,
que van a la atmésfera como residuos de la actividad industrial: fabricas, centrales
térmicas siderurgicas, cementeras, industria quimica, automotores y aviones."’

Por ejemplo las industrias contaminan la troposfera arrojando en ella, particulas
suspendidas de cemento, alquitran, plomo, cadmio, zinc; los automoviles la
contaminan con monoxido de carbono, diéxido de azufre, ozono y otros.

Impactos de la contaminacién atmosférica

Son todas aquellas consecuencias o impresiones que siguen en virtud de una
accion determinada sobre el medio.

La contaminacién atmosférica es producida por varias consecuencias, siendo las
mas importantes la lluvia acida, el calentamiento global y los fragmentos de polvo
atmosférico; producido a su vez por la utilizacibn a gran escala de los
combustibles fésiles, que son los mayores contaminantes del aire. Los efectos que
estos agentes provocan tienen lugar en dos medios: medio abidtico y medio
bidtico.

Lluvia acida. "cuando los combustibles fésiles son quemados, el azufre, el
nitrogeno y el carbono desprendidos se combinan con el oxigeno para formar
oxidos. Cuando estos 6xidos son liberados en el aire, reaccionan quimicamente
con el vapor de agua de la atmésfera, formando acidos — conocidos comunmente
como lluvia acida — entran en el ciclo del agua y, por tanto, pueden perjudicar la
calidad biolégica de los bosques, suelos, lagos y arroyos

Polvo atmosférico.- son particulas microscopicas suspendidas en el aire, dichas
particulas traen los siguientes impactos:

Calentamiento global.- es causado por el didxido de carbono, el metano, él oxido
nitroso, los halo carburos y el ozono también denominados gases invernaderos
(siendo el principal causante el didxido de carbono), pues realmente actian como
tales, ya que dejan de pasar el calor hacia el interior, pero no hacia el exterior,
produciéndose asi el calentamiento de la tierra y de la capa atmosférica que recibe
el nombre de efecto invernadero.

El efecto invernadero es el "término que se aplica al papel que desempefa la
atmésfera en el calentamiento de la superficie terrestre. La atmodsfera en el
calentamiento de la superficie terrestre. La atmodsfera es practicamente
transparente a la radiacion solar de onda corta absorbida por la superficie de la
tierra. Gran parte de esta radiacion se vuelve a emitir hacia el exterior con una
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longitud de onda correspondiente a los rayos infrarrojos, pero es reflejada de
vuelta por gases como el dioxido de carbono, el metano, el 6xido nitroso, los
halocarbonos y el ozono, presentes en la atmadsfera.

La influencia de cada uno de estos gases en el efecto de invernadero se ha
calculado en porcentajes:

Co2 causa Ch4 causa CFC causa O3 causa N2o causa
alrededor del alrededor del |alrededor del alrededor del alrededor del
30% del 20% del | 30% del | 12% del | 6% del efecto.
efecto efecto efecto efecto

Destruccion de la capa de ozono.- la capa de ozono esta situada entre 25 y 40
Km. sobre la corteza terrestre. El ozono es una barrera protectora que no permite
la entrada de radiaciones ultravioletas solares, que son peligrosas para la vida.
Los contaminantes atmosféricos lo que han hecho, es agujerear a la capa de
ozono, cuyo efecto es una zona abierta por donde pasa los rayos ultravioletas.

En 1984 se descubrié un agujero en la capa estratosférica de ozono localizado en
la antartica y se catalogo a los clorofluorcarbonados como nocivos en la capa de
0zono.

Los CFC afectan la capa de ozono cuando, al llegar a la atmdsfera, se rompen por
medio de algunas reacciones quimicas y producen monoéxido de cloro, el cual
reacciona con el ozono quitandole un atomo de oxigeno y convirtiéndole en una
molécula diatomica, el cual no sirve para filtrar los rayos ultravioleta (uv) del sol.

La destruccion de la capa de ozono causa dafos en las células de los organismos
vivos ya que provoca cancer en la piel, cataratas, disfunciones en el fitoplancton
principal productor del medio oceanico.

Inversion térmica.- es un fendmeno natural que se produce cuando el aire frio de
las capas de la troposfera por ser mas ligero descienda a la superficie, haciendo
que el aire caliente (es mas denso) se desplace hacia arriba. Cuando el aire frio
esta cerca al suelo es facil que se acumulen los contaminantes, producidos por la
actividad industrial y automovilistica, ya que sobre la capa de aire frio se forma
una "tapa" de aire caliente que impide la formacion de corrientes de aire.

Existe otra sustancia que posee efectos similares a los del ozono, esta sustancia
es el nitrato peroxiacetilico, que se forma como smog fotoquimico.
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Lo que afecta el aire, el suelo y el agua.- "aunque los contaminantes producidos
en un punto especifico de Bogota parecen no influir en otros lugares, ello no es
asi, pues los fendmenos atmosféricos como la lluvia y el viento los dispersan hacia
otras regiones.

Esta propagacion de contaminantes se debe a que el aire, el suelo y el agua se
relacionan intimamente entre si, es decir, los contaminantes presentes en
cualquiera de estos medios afectan a los otros dos. Asi, la contaminacion del aire
tiene efectos directos sobre el agua y el suelo.

El aire contaminado

« Afecta al suelo y al agua a través de los contaminantes atmosféricos.

o Afecta a los ciclos biogeoquimicos (puntos criticos.

« Destruye o altera ecosistemas y cadenas alimenticias.

« Equivale a suelo y agua contaminados, pues el aire, suelo y agua son
factores abidticos indisolublemente interrelacionados en todo ecosistema.

El aire se relaciona con el suelo y el agua de la siguiente manera:

e Al estar en contacto con rios, mares y lagos, el aire se mezcla con el aire
mediante oleajes y turbulencias.

« El aire esta en contacto con el suelo y penetra sus particulas, debido a la
presiéon atmosférica.

« En el aire hay agua en forma de vapor y gotas, lo cual hace posible la lluvia.

e La contaminacion del aire trae como consecuencia la contaminacion del
agua y suelo a través, de los compuestos listados en el cuadro siguiente:

Principales contaminantes del aire y sus efectos en el agua y el suelo:

Contaminantes Efectos en el agua Efectos en el suelo
Dioxido de azufre En combinacion con el Se combina con el agua
agua forma acido humedece el suelo
sulfurico formando acido
sulfurico.
Didxido de carbono y En combinacién con el Se combinan con la
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Monodxido de carbono

Hidrocarburos

Particulas suspendidas

Agua forman el &acido
carbodnico

Se mezclan con el agua

Humedad del suelo y
forman acido carbodnico.

Se mezclan con el agua

(no se disuelven en del suelo, volviéndolo
ella), convirtiéndola | téxico.
toxica.

Se mezclan con el agua.
Algunos se disuelven
haciéndola téxica.

Se mezclan con el agua
del suelo, volviéndolo
téxico.

Contaminacién por plomo.

Plomo.- metal presente en el suelo y en el polvo. En la naturaleza el plomo se
presenta como carbonato y sulfato que tiene su origen en aguas termales y en los
sedimentos volcanicos.

Una falla en la utilizacién del plomo, se produce en los afos 20 cuando, para
mejorar la calidad de la gasolina, se afiadié este metal en forma de tetraidrilo de
plomo (TEL) al combustionarse la gasolina sale el plomo en los gases del escape
contamina la atmésfera y se deposita en las ciudades pasando a formar parte del
polvo ambiental. El plomo ingresa a nuestro cuerpo principalmente por las vias
respiratorias.

Una vez que el plomo ha ingresado al organismo humano se distribuye en la
sangre, huesos y cerebro. En los huesos el plomo altera el metabolismo del calcio
y, por consiguiente, produce trastornos en el crecimiento de los nifios. Este
fendbmeno se acompafia ademas de una alteracion de las glandulas tiroides, que
agrava el déficit en el desarrollo corporal.

En el cerebro origina inicialmente un retardo en el desarrollo sicomotor causando
en los nifios demora en el habla y en el caminar. Se produce una disminucion en
el nivel de inteligencia y por ende en el de aprendizaje. En la sangre puede
originar anemia por el déficit en la produccion de hemoglobina.

Un cuerpo humano no puede advertir la diferencia entre plomo y calcio, razén por
la cual el plomo es absorbido por los huesos, en donde puede quedar acumulado
por el resto de la vida. Los efectos créonicos son atribuidos a menudo a
exposiciones pequenas acumuladas durante un largo periodo de tiempo.
Cansancio excesivo, irritabilidad nerviosa, temblores leves y entumecimiento son
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algunos de los sintomas. Con estos sintomas son comunes a diversos problemas
de salud, pueden pasar facilmente inadvertidos.

Por otra parte, los nifios de seis aflos 0 menos enfrentan peligros especiales. Al
estar sus cuerpos en rapido desarrollo, incluso la exposicion a bajos niveles de
plomo puede tener efectos permanentes incluyendo dafos en el sistema nervioso
y a los rifones, debilitamiento de los musculos y del crecimiento 6seo. Se ha
demostrado también que la exposicidon al plomo puede dafar el desempefio
intelectual de los nifios.

Particulas contaminantes y los estados de alarma de la calidad del aire.

"las particulas contaminantes del aire son de varios tamanos, las mas peligrosas
para el aparato respiratorio son las particulas respirables que van de 10 m g/m3
hasta tamafnos mas pequefnos. Estas particulas son por sus dimensiones tan
pequefias son invisibles y pasan los filtros naturales del sistema respiratorio hasta
localizarse en los tejidos respiratorios.

Para efecto de la vigilancia de la calidad de aire, el material contaminante se lo
puede medir como material particulado pm — 10.

La direccion del medio ambiente en Bogota realiza el monitoreo de la calidad del

aire a los criterios dados por el codigo de regulaciones del gobierno de los estados
unidos de América se los puede observar en la siguiente tabla.

24 hpm-10 Categoria

(m g/m® estandar)

0-50 Bueno

51 -150 Moderado
151 — 350 Insalubre

351 -400 Muy insalubre
Mayor de 400 Peligroso

Informe de la calidad del aire en la ciudad de Bogota.
La situacion de la calidad del aire en la ciudad de Bogota ha experimentado un

continuo deterioro en los ultimos anos, originado en las emisiones tanto de fuentes
fijas industriales cuanto en los vehiculos a gasolina y diesel. El incremento de las
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emisiones vehiculares provoca una mayor contribucion a la concentracion de los
gases con efecto de invernadero, con el consiguiente efecto sobre el
calentamiento global del planeta.

Descripcion general de la ciudad.- la ciudad de Bogota es una zona muy
sensible a la contaminacion atmosférica debido a sus condiciones topograficas,
climatoldgicas y de ubicacion geografica. Bogota es el principal centro industrial y
comercial de Colombia, habiendo experimentado en los ultimos 20 afos un
considerable desarrollo, lo que ha ocasionado una serie de agresiones al ambiente
tales como: el deterioro de la calidad del aire, contaminacion de los recursos
hidricos, la perdida de grandes extensiones de tierras de cultivos de alta calidad,
la deforestacion del bosque protector que rodea a la ciudad, congestion en el
trafico, agudizacion de la marginidad social, hacinamiento, miseria y violencia
social.

Aspectos metereolégicos.- todos los contaminantes del aire emitidos por fuentes
puntuales y mdviles son transportados, dispersos o concentrados en funcién de
las condiciones meteoroldgicas y topograficas. Una de las caracteristicas mas
importantes de la atmdsfera para la dispersién de contaminantes, es el grado de
estabilidad o su tendencia a resistir el movimiento vertical; la estabilidad
atmosférica indica condiciones de mezcla en la atmoésfera, y a la vez toma en
consideracion la turbulencia vertical y mecanica.

Direccién y velocidad del viento en la ciudad de Bogota.- Bogota se
encuentra ubicada en cundinamarca a una altitud promedio de 2600 m.s.n.m.,
ademas es una zona muy sensible a la contaminacion atmosférica debido a sus
condiciones topograficas, climatologicas y de ubicacion geografica. La ciudad esta
asentada sobre un delgado y largo valle rodeado de forma natural por cadenas
montafiosas las cuales impiden el flujo de los vientos que podrian dispersar los
contaminantes. Dicho de otra manera, el problema de la contaminacion
atmosférica se acentua en esta ciudad debido a que se encuentra en una especie
de "olla", donde los vientos no corren con facilidad.

Este factor que favorece las inversiones térmicas, pues debido a la altura de las
montanas el sol tarda mas tiempo en calentar al suelo. Por otro lado la circulaciéon
de los vientos en la zona metropolitana de la ciudad de Bogota es muy dificil, lo
cual ocasiona que los contaminantes producidos por las fuentes de contaminacion
permanezcan largo tiempo.

Las coordenadas de la ciudad de Bogota son: 78° 29’ 06" w de longitud y 00° 28’
24" n de latitud. Su clima es templado.
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1

2

Radiacion solar.- la ciudad de Bogota esta ubicados en la region ecuatorial y por
su localizacion las condiciones climaticas de la ciudad son especificas, como
resultado de la insolacion densa durante todo el afio y por gran evaporacion se
desarrollan condiciones favorables de conveccion térmica que asegura la
dispersion de los contaminantes en la atmdsfera por los movimientos conectivos
de gran volumen, estableciéndose condiciones inestables de la atmodsfera. La
insolacion juega un papel principal en la formacion de neblumo (smog
fotoquimico).

El skmog se origina por la interaccion de la luz solar con varios contaminantes de
la atmédsfera y se caracteriza por la presencia alta de oxidantes.

Red de monitoreo de la calidad de aire (dama)

Los monitoreos realizados en la ciudad de Bogota han medido los siguientes
parametros:

o Particulas totales en suspension.
o Particulas en suspension menores de 10 micras.
o Particulas sedimentables.
e Anhidrido sulfuroso.
Normas de la calidad de aire

Las normas de calidad del aire fueron publicadas en el registro oficial n 726 del 15
de julio de 1991.

Las normas de calidad que se describen a continuacion siguen las condiciones de
referencia: t = 25°c y p = 760 mmhg

(promedio anual) 259ug/cm

24 horas (norma diaria)
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Parametro Norma
Particulas sedimentables 1mg/cm /
1mes
Particulas totales en suspension 80ug/cm — 12 meses



3 | Dioxido de azufre 80ug /m -12 meses
(promedio anual) 400ug/m

24 horas (norma diaria)

Todo el mostrador fue operado por la direccibn de medio ambiente del distrito
metropolitano de Bogota.

Impactos de la contaminacion del aire en Bogota

Efectos de la contaminacion del aire en los habitantes de Bogota. La parte de
la poblacion mas afectada por la contaminacion es el sector infantil. Los
principales efectos de la contaminacion en la salud del hombre son:

o Efectos agudos y crénicos sobre la morbilidad y mortalidad.
o Deterioro funcional y del rendimiento fisico y psiquico
e Sintomas de irritacion sensorial.

Bogota tiene una elevada contaminacion ambiental producto de las emisiones de
su parque automotor, a este problema crénico de contaminacion del aire se suman
las lluvias de ceniza del volcan guagua pichincha.

Los distintos niveles de contaminacion del aire de Bogota medidos por
departamento de control de calidad del aire, fueron comparados con los estados
de alarma de la calidad de aire definidos por las leyes y regulaciones de los
estados unidos de América.

3. MARCO METODOLOGICO

El tipo de estudio es descriptivo, se utilizo una metodologia de caracter
documental y descriptivo, es descriptivo, por que toda informacién fue tomada de
entidades que regulan el medio ambiente que investigan los combustibles y los
impactos, lo que se describe es efecto y el impacto de los combustibles en el
medio ambiente en Bogota durante los ultimos cinco afos.

Es importante esta descripcion del impacto ambiental de los combustibles en
Bogota, para poder establecer cual ha sido la contaminacién por combustibles de
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los ultimos cinco afios en Bogota, como los combustibles afecta el medio
ambiente, y las emanaciones de gases perjudicales para la atmdsfera.

Los instrumentos

Para realizar los impacto ambiental de los combustibles en Bogota durantes los
ultimos cinco anos, se utilizaron instrumentos de entrevistas, grabaciones de
charlas, revision documental y otros a cada una de las entidades que regulan el
medio ambiente y estudia los combustibles y los impactos.

La poblaciéon y muestra

Se realizo trabajo de campo en las diferentes entidades del sector de los
combustibles, Dama, Minminas, OEP, Andi, UPME, Ecopetrol, federacién nacional
de biocombustibles, y otras, en Bogota 2000-2005, se encontrd investigaciones
realizadas con base al impacto de los combustibles. Estas ultimas investigaciones
fueron unidades de analisis de la investigacion.

Procedimiento
El desarrollo del estudio se hizo en seis fases:

1. Fase exploracion de informacion en el material bibliografico: ElI material para la
tematica abordada es practicamente inexistente. Para temas en general pude
recurrir a distintas bibliotecas, siendo la mas consultada la Biblioteca Luis Angel
Arango y la Nacional. Cuando el tema en cuestion era la los impactos ambiental
de los combustibles en Bogota durante los ultimos cinco anos, el espectro se
reducia. Pero cuando quise consultar impacto de cada combustible no encontré
material al respecto. Por lo tanto tuve que hacer “camino al andar” y salvo lo
extraido de la publicacion “los impactos de los combustibles, que se edita en
Bogota Colombia desde hace mas de 40 afos y trata la problematica ambiental, el
resto del material tuve que obtenerlo directamente de fuentes orales y
documentales.

2. Fase descriptiva: Relevamiento Documental: existio la posibilidad de acceder a
varias fuentes documentales. En primer lugar a las pertenecientes al archivo de
los impactos ambientales Dama, Mimminas, STT, minambiente y otros. Alli pude
investigar todo lo concerniente a las actas, circulares, informes de secretaria,
informes ambientales y cartas recibidas y enviadas. Todo este material esta
escrito en un 90% en papel. También tuve acceso a documentacién de otras
instituciones como la Ecopetrol OPE, federacion colombiana de exportadores de
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petroleo, de la cual obtuve el libro de actas de los primeros 20 afos de la
institucion.

3. Fase: Registros orales: En este caso tomaré la licencia de considerarlos bajo
dos aspectos. En primer lugar se realizan entrevistas a los ingenieros de petroleos
individualmente o grupales, con distintos integrantes de la colectividad, grabador
mediante la cual la intencion explicita de colaborar. Aqui se acumularon varias
horas de cassettes con sus testimonios. Por otro lado tengo los registros “no
oficiales”, surgidos de charlas y conversaciones de citas previa a esta
investigacion de nuevas alternativas de combustibles este trabajo. Historias,
comentarios y reflexiones de individuos que fueron parte de estos proceso de
investigacion, impacto ambiental de los combustibles en Bogota en los ultimos
cinco anos, que no fueron registrados o documentados y que a lo largo del trabajo
se iran incluyendo, como parte de un relato.

4. Fase: Registros biograficos: Estos registros surgen de los capitulos en los
cuales se traza una pequefia biografia, del proceso investigativo cuya relacion se
encuentra relacionada con la tematica de los capitulos en cuestion. Esto significo
contactarme con la persona indicada o en su defecto con los diferentes estudios
realizados por las entidades para la proteccion del medio ambiente.

5. Fase construccion teorica global: Registro analisis: El registro analisis aqui toma
un cariz no solo ilustrativo, sino que es obviamente documental. Muchas de las
graficas expuestas son un tesoro guardado de generacién en generacion, ya que
son un fiel testimonio de lo que se ha vivido, durante la evolucién de los
combustibles de antes, van de carros de 1910- a la fecha que data de una historia
como la tecnologia ha crecido tanto desde sus inicios, y la contaminacion
aumentado con el correr de los anos.

6. Fase: Para finalizar también mencionaré que han sido de vital importancia los
“archivos personales”. Muchas de las personas consultadas han tenido el tiempo y
la dedicacion de almacenar recortes de diarios, libros, fotos, tarjetas, revistas, etc.,
qgue se han brindado generosamente para enriquecer este trabajo.

4. MARCO LEGAL

Hace referencia a las disposiciones legales y técnicas que se han establecido en
Colombia especificamente en la ciudad de Bogotd, las cuales han posibilitado la
implementacion de las nuevas gasolinas de con oxigenacion, haciendo la
aclaracion que toda normatividad esta sujeta a modificaciones, si asi lo considera
en gobierno nacional.
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LEY 769 DE 2002 (agosto 6)
Por la cual se expide el Cdédigo Nacional de Transito Terrestre y se dictan otras
disposiciones.

A. Estatuto Nacional de Transporte

Ley 336 de 1996.

B. Resolucién No. 002 de 2002 Valor tasas servicios STT.
C. Resolucion 012000 Resolucion valores especies venales 2002
Resoluciéon No. 285 Himno STT.

Resolucion reconstruccion de carpetas.

Decreto 112 Restriccion carga

Decreto 660 Pico y Placa servicio publico

Decreto 007 Pico y placa particular

Decreto 057 Vehiculos para transporte de discapacitados
Decreto No 212 Rotacion pico y placa particular

Ley 769 de 2002 Cddigo Nacional de Transito Terrestre

Marco legal y regulatorio de los precios de los combustibles en Bogota.

La regulacién de los precios de los combustibles desde mediados de los setenta
tiene como sustento legal los decretos 2104 de 1974 y 1736 de 1975 del Ministerio
de Minas y Energia, los cuales se complementaron posteriormente con la Ley 1 de
1984. Mediante esta legislacion se le asigné al Ministerio la funciéon de establecer
la politica de precios de los derivados del petrdleo y el gas natural, de fijar su
estructura 'y de decretar los aumentos periddicos. Posteriormente, se
complementd y amplié la legislacién sobre el tema mediante el Decreto Ley 2119
de 19928.

Decreto 036 de 2004 Inmuebles habilitados como estacionamientos en superficie
y se acogen los disefios de espacio publico y fachadas.

Resolucién 502 Mejoramiento servicio publico de transporte terrestre automotor
de pasajeros.

Los sefialados en los articulos 65 y 66 de la Ley 99 de 1993, el articulo 68 del
Decreto 948 de 1995, el articulo 2 del Decreto Distrital 308 de 2001, los articulos
3,6 y7delaley 769 de 2002 y el articulo 2 del Decreto Distrital 354 de 2001, y

Que el articulo 65 de la Ley 99 de 1993, establece que corresponde en materia
ambiental a los municipios y distritos, dictar con sujecidn a las disposiciones
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legales reglamentarias superiores, las normas necesarias para el control, la
preservacion y la defensa del patrimonio ecolégico.5

Que el articulo 66 de la Ley 99 de 1993, establece que los municipios y distritos de
mas de un millén (1.000.000) de habitantes ejerceran dentro del perimetro urbano
las mismas funciones atribuidas a las Corporaciones Autonomas Regionales, en lo
aplicable al medio ambiente urbano.

Que el DAMA expidi6 la Resolucion 160 de 1996, por la cual se reglamentan los
niveles permisibles de emision de contaminantes producidos por las fuentes
moviles con motor a gasolina y diesel.

Que mediante Resolucion 1151 de 2002, el Departamento Técnico Administrativo
del Medio Ambiente -DAMA- adopté el Certificado Unico de Emision de Gases
Vehiculares del Distrito Capital que debe ser utilizado en forma obligatoria por los
Centros de Diagnodstico Reconocidos -CDR-.

Que el articulo 28 de la Ley 769 de 2002 por la cual se expidié el Nuevo Cadigo
Nacional de Transito Terrestre, dispone Para que un vehiculo pueda transitar por
el territorio nacional, debe garantizar como minimo cumplir con las normas de
emisiones de gases que establezcan las autoridades ambientales .

Que el articulo 52 de la Ley 769 de 2002 senala que la revision de gases de
vehiculos automotores de servicio publico se realizara anualmente y los de
servicio diferente a éste, cada dos afios. Asi mismo, menciona que los vehiculos
nuevos se someteran a la primera revisibn de gases al cumplir dos (2) afos
contados a partir del afio de su matricula.

Que el articulo 122 de la Ley 769 de 2002 prevé la inmovilizacion del vehiculo en
caso de infraccion a las prohibiciones sobre dispositivos 0 accesorios generadores
de ruido, lo mismo que sobre el uso del silenciador y cuando los vehiculos
ocasionen emisiones fugitivas provenientes de la carga descubierta.

Que de acuerdo con lo dispuesto en el Decreto 354 de 2001, corresponde a la
Secretaria de Transito y Transporte de Bogota, D.C., como autoridad unica de
transito y transporte del Distrito Capital, dictar las medidas de caracter
reglamentario y sanciona torio.

> DANE. BANCO DE LA REPUBLICA-ECOPETROL, MININAS disponible en cada oficina.
Estudios para el medio ambiente y los impactos econdmicos de y ambientales disponible en
www.dane.gov.co, ww.barep.gov.co, WWW, ecopetrol.gov.co Citado 8 de abril de 2006 10:40 PM
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Que la Secretaria de Transito y Transporte de Bogotd, D.C., esta facultada para
dictar medidas de caracter reglamentario en lo que se refiere a las politicas en
materia de transito y transporte aplicables a su ambito territorial. Lo que ha sido
confirmado por la Seccion Primera de la Sala de lo Contencioso Administrativo del
Consejo de Estado, mediante providencia de fecha 5 de septiembre de 2002 con
ponencia del Honorable Magistrado Dr. MANUEL URUETA AYOLA dentro del
expediente radicado No. 8247, al afirmar que

Que en el Distrito Capital estan matriculados mas de 690.000 vehiculos vy
alrededor de 16.690 motocicletas de acuerdo con datos de la Secretaria de
Transito y Transporte de Bogota, D.C. Estas cifras se incrementan
significativamente dado que en Bogota circulan vehiculos que se encuentran
matriculados en otras ciudades, llegando a alcanzar en total mas de 900.000
segun estimaciones de la Secretaria de Transito y Transporte de Bogota, D.C.

Que resulta necesario tomar medidas que garanticen la disminucion de los niveles
de contaminacion generada por fuentes mdviles en el Distrito Capital, pues de
acuerdo con los resultados arrojados por la Red de Monitoreo de Calidad del Aire
se observa que en los ultimos dos afos se vienen superando los niveles promedio
anuales de material particulado total y PM10. Los demas parametros
monitoreados vienen presentando un incremento constante en los ultimos afios y
vienen ocurriendo con mayor frecuencia eventos puntuales donde se superan los
niveles promedio establecidos para 24 horas, 8 horas y 1 hora.

Que la tarjeta Ringelmann es una adaptacion del método Ringelmann, creado
hace mas de un siglo para medir visualmente la opacidad de las emisiones de los
vehiculos que usan petroleo como combustible, sobre la base de la comparacion
con una escala gradual de grises segun su porcentaje de negrura.

Que la tarjeta posee un visor central, alrededor del cual existe una escala variable
de tonos que van desde el blanco al negro gracias a los cuales el observador
puede clasificar las emisiones en los vehiculos y de esta comparaciéon visual el
observador puede determinar si la pluma es mas clara o mas oscura que los
cuadrados o grillas, los cuales son de diferente intensidad de negro y se
denominan Ringelmann 1, 2, 3, 4 y 5, correspondientes al 20%, 40%, 60%, 80% y
100% de opacidad, respectivamente.

Que el articulo 56 del Acuerdo 79 de 2003, por el cual se expide el Codigo de
Policia de Bogota, D.C., dispone que todas las personas en el Distrito Capital
deben participar en la proteccion y mejoramiento de la calidad del aire, lo que
implica comportamientos tales como la revision anual de emisiéon de gases en el
transporte publico y privado y el porte del certificado unico correspondiente.
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Que el Ministerio de Transporte, mediante la Circular N° 01044 del 21 de enero del
2003, senald que las autoridades ambientales podran expedir la reglamentacion
sobre las causales de inmovilizacién por sanciones ambientales.

Articulo 56 del Cdodigo de Policia de Bogota con lo previsto en los articulos 51 y
52 del Nuevo Cdodigo Nacional de Transito, se entendera que cuando corresponda
realizar la revision técnico mecanica a los vehiculos diferentes al servicio publico,
ésta llevara implicita la certificacion de emision de gases vigente por el término de
un (1) afo de tal manera que el afio siguiente sélo sera necesario obtener el
certificado unico de emisién de gases vehiculares.

Cuadro: 1 Para Vehiculos a Gasolina para Bogota

% Monoéxido de |Hidrocarburos
ANO MODELO |Carbono (CO) | (HC) ppm
VOLUMEN
2001 y|1.5 300
posteriores
1998 — 2000 3.5 400
1996 — 1997 5 600
1991 — 1995 5.5 700
1981 — 1990 7 850
1975 — 1980 8 1050
Anterior a 1974 (10 1300

Cuadro: 2 Para Vehiculos a Diesel

Cuando en inspeccion visual realizada a las fuentes moviles a gasolina se
aprecien emisiones visibles humo azul por periodos mayores de diez (10)
segundos consecutivos, verificando previamente que se encuentra funcionando a
su temperatura normal de operacion.
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Cuando en inspeccion visual realizada a las fuentes méviles a diesel utilizando la
tarjeta Ringelmann, se aprecien las emisiones en el nivel 5 correspondiente al
100% de opacidad.

La instalacién y uso de dispositivos o accesorios generadores de ruido, tales como
sirenas, alarmas, valvulas, resonadores y pitos adaptados a los sistemas de bajo y
de frenos de aire; el uso de resonadores en el escape de gases de cualquier
fuente movil; el uso de cornetas y el no contar con un sistema de silenciador en
correcto estado de funcionamiento. Lo anterior, sin perjuicio de las excepciones
previstas en el Codigo Nacional de Transito para el uso de sirenas. Esta
disposicion aplica a toda clase de vehiculos, incluidas las motocicletas, motociclos
y moto triciclos.

La generacidon de emisiones fugitivas provenientes de la carga descubierta de
vehiculos.

La medicion de los gases contaminantes emitidos tanto por los vehiculos a diesel
como por los vehiculos a gasolina se adelantara de acuerdo con las normas
ambientales vigentes para cada caso. La inmovilizacion del vehiculo no lo exime
de las sanciones previstas en el Decreto 948 de 1995, la Ley 769 de 2002.

DAMA- podra iniciar procesos administrativos sanciona torios en su contra por
incumplimiento a la norma de emisiones, conforme lo dispuesto en el articulo 85
de la Ley 99 de 1993. Lo anterior sin perjuicio de la competencia a prevencion de
la Secretaria de Transito y Transporte en relacion con el incumplimiento a las
normas por parte de las empresas de transporte publico.

Las sanciones de que trata el presente articulo se aplicaran sin perjuicio de las
previstas en el Decreto 948 de 1995, la Ley 769 del 2002.

Requisitos Para Consumidores De Combustibles En Bogota.

El incumplimiento de los niveles de emision por parte del vehiculo revisado
durante los operativos de control de emisiones y las pruebas de emisiones que
realicen las autoridades, de acuerdo con los parametros fijados en la ley
ambiental.

Cuando en inspeccion visual realizada a las fuentes moviles a gasolina se
aprecien emisiones visibles humo azul por periodos mayores de diez (10)
segundos consecutivos, verificando previamente que se encuentra funcionando a
su temperatura normal de operacion.
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Cuando en inspeccion visual realizada a las fuentes méviles a diesel utilizando la
tarjeta Ringelmann, se aprecien las emisiones en el nivel 5 correspondiente al
100% de opacidad.

Se deroga las disposiciones que le sean contrarias, especialmente las
Resoluciones 1809 de 2000 y 1337 de 2001 expedidas por el DAMA.

La Ley 693 de septiembre de 2001 obliga el uso de etanol de la biomasa en las
gasolinas que se utilicen en las principales ciudades del pais. La reglamentacion
de la Ley sefiala que a mas tardar el 27 de Septiembre de 2005 las gasolinas de
Bogota, Cali, Medellin y Barranquilla deberan contener alcoholes carburantes en
un 10% en volumen. La misma condicion se establece un afo mas tarde en las
ciudades de Bucaramanga, Cartagena y Pereira. En la medida que se desarrollen
los proyectos agroindustriales, se extendera el uso en el resto del territorio
nacional, lo que busca el estado con esto, que las gasolinas generen menos
impacto ambiental y econdmico.

Que en virtud del Articulo 212 del Decreto 1056 de 1953 Cédigo de Petrdleos, el
transporte y distribucion de petréleos y sus derivados constituyen un servicio
publico, razén por la cual las personas o entidades dedicadas a esas actividades
deberan ejercerlos de conformidad con los decretos que dicte el Gobierno, en
guarda de los intereses generales.

La legislacion ambiental en Colombia, Bogotd, ha sufrido un destacado proceso,
partiendo de la Convencién de Estocolmo en 1972, cuyos principios se acogieron
en el Codigo de recursos naturales renovables y de proteccién al medio ambiente
(Decreto Ley 2811 de 1974).

En 1991, se elevd la proteccion del medio ambientes como fruto de la nueva
Constitucion Politica Colombiana, la proteccion medio ambiental tomo una nueva
dimensién, elevandola a la categoria de derecho colectivo y dotandola de
mecanismos de proteccion por parte de los ciudadanos, en particular, a través de
las acciones 6populares o de grupo y del uso de las acciones de tutela y de
cumplimiento.

% COLOMBIA REGLAMENTACION PARA EL MEDIO AMBIENTE y movilizacién de autos de la
ciudad disponible en /www.corpodib.com/noticias_espanol.htm- citado el 15 de Abril 11:30 PM de
2006 legislacion ambiental http <www.cdmb.gov.co/nodol/legislacion.html>
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A continuacion se presentan dos enlaces a diferentes instituciones en donde
encontrara le Legislacion Ambiental en linea de Bogota. Una de ellas es el
Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, creada en 1993, quien es
la encargada de garantizar la oferta de bienes y servicios ambientales y un habitat
adecuado que posibiliten el desarrollo econémico y social sostenible, a través de
la expedicion de politicas, regulaciones, la promocién de la participacion y de
acciones integrales, coordinadas en los niveles nacional, regional y local, para el
mejoramiento de la calidad de vida de la poblacién colombiana.

Y la otra es la pagina del IDEAM, institucion creada en 1995 la cual tiene como
funcién generar conocimiento y producir y suministrar datos e informacion
ambiental, ademas de realizar estudios, investigaciones, inventarios y actividades
de seguimiento y manejo de la informacion que sirvan para fundamentar la toma
de decisiones en materia de politica ambiental y para suministrar las bases para el
ordenamiento ambiental del territorio, al manejo, el uso y el aprovechamiento de
los recursos naturales biofisicos del pais.

Que de acuerdo con lo dispuesto en los articulos 1°y 8° de la Ley 39 de 1987 Por
la cual se dictan disposiciones sobre la distribucion del petréleo y sus derivados, la
distribucion de los combustibles liquidos derivados del petréleo es un servicio
publico y el Gobierno tiene la facultad para determinar las normas sobre calidad,
medida y control de los combustibles y las sanciones a que haya lugar para los
distribuidores que no las observen.

Que el Decreto 70 de 2001 Por el cual se modifica la estructura del Ministerio de
Minas y Energia, establece que esta Entidad debe adoptar los reglamentos y
hacer cumplir las disposiciones constitucionales, legales y reglamentarias
relacionadas con la exploracion, explotacion, transporte, refinacion, distribucion,
procesamiento, beneficio, comercializacion y exportacion de recursos naturales no
renovables, asi como ejercer el control y vigilancia técnica sobre la distribucién de
los combustibles liquidos derivados del petréleo en su cadena de refinacion,
importacion, almacenamiento, manejo, transporte y distribuciéon en el territorio
nacional.

Que la Ley 812 de 2003 Por la cual se aprueba el Plan Nacional de Desarrollo
2003-2006, hacia un Estado Comunitario, en el Articulo 61 determina solamente
como agentes de la cadena de distribucion de combustibles liquidos derivados del
petréleo, con la excepcion del gas licuado del petréleo, al refinador, importador,
almacenador, distribuidor mayorista, transportador, distribuidor minorista y al gran
consumidor.

Que el Articulo 19 del Decreto 4299 de noviembre 25 de 2005 Por el cual se

reglamenta el Articulo 61 de la Ley 812 de 2003 y se establecen otras
disposiciones, establecié que la actividad de transporte de combustibles liquidos
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derivados del petréleo por poliducto, se regira por el reglamento de transporte que
para el efecto expida el Ministerio de Minas y Energia.

En el desarrollo de la ley 693 del 2001, la cual establece que las gasolinas que se
utilicen en el pais en los centros urbanos de mas de 500.000 habitantes tendran
que tener componentes oxigenantes, tales como los alcoholes que disminuyan la
contaminacion ambiental, este porcentaje esta dado en el 10% por ministerios de
minar y energia donde reglamenta esta normatividad con el aval de de los
ministerios de agricultura, territorial, desarrollo, que han expedido reglamentacién
a los estimulos tributarios, con los respectivos aspectos técnicos y ambientales.

Sobre lo particular, el gobierno nacional coincide en disminuir el impacto
ambiental, con esto estimula con estimulos tributarios a las empresas de transito y
transporte que disminuya la contaminacidon por combustibles en su parque
automotor, manteniendo su flota en optimas condiciones.

Adicionalmente, el 27 de diciembre de 2004 en Bogota fue firmada una resolucion
conjunta entre los ministerios de minas y energia y ambiente, vivienda y desarrollo
territorial la No. 1565 del 27 dic- 04, donde establece los requisitos de la mezcla
de los hidrocarburos con la gasolina, para aminorar el impacto no mayor a 6
meses de este puesta resolucion para que se ejecute este proyecto para el
transporte que cedié en febrero del 2006 con implementacién de la biogasolina

En relacion de esta nuevo avance para la gasolina esta reglamentada en la
resoluciéon 18.00687 del 17 junio de 2003 donde se somete a la Organizacion
Mundial del Comercio donde mira los impactos de este nuevo combustible,

Este aporte es de los diferentes ministerios, que competen en medio ambiente que
le ayuda para proteger lo ambiental, estas disposiciones estan sujetas a las
disposiciones de organismos internacionales y nacionales donde busque el
aminorar la contaminacién ambiental a lo que se refiere a los combustibles con el
apoyo de alcaldia mayor de Bogota y el gobierno nacional.’

" CONGRESO DE LA REPUBLICA SECCION 4 DE AMBIETAL Y POLITICA DEL SENADO DE
LA REPUBLICA. Esta seccion profiere la leyes ambiéntales constitucionales, para la proteccion del
medio ambiente, Dama, Alcaldia Mayor de Bogota, Ministerio del medio ambiente y territorial
entidades que expiden las leyes ambiéntales para proteccion del medio ambiente. Disponible
www.presidenciadela respublica.gov/secretariajuridica/leyes/decretos
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5. COMBUSTIBLES

5.1 CONCEPTO

Cuadro: 3 Hidrocarburos O Combustibles

HC o CMB

Que es

Existen infinidad de Hidrocarburos emitidos en el proceso de
combustion, sin embargo la Red de monitoreo de Calidad del
aire de la ciudad actualmente permite monitorear benceno,
tolueno y formaldehidos.

El benceno es hidrocarburo aromatico toxico, gaseoso, liquido
claro, incoloro, volatii e inflamable. ElI Tolueno es un
hidrocarburo analogo al benceno, volatil e inflamable. El
formaldehido es un hidrocarburo proveniente del alcohol
metilico.

Estas tres sustancias son compuestos organicos volatiles —
COV's.

Impacto en
la salud

Este probado que la exposicién profesional a los vapores de
Benceno entrafia un aumento del riesgo de leucemia, es un
cancerigeno humano comprobado.

El tolueno genera molestias por olores y puede causar efectos
sobre el sistema nervioso central de los trabajadores.

El formaldehido puede causar irritacion de la nariz y la garganta.

Que lo
origina

El benceno se utiliza a gran escala en las industrias quimicas;
es un constituyente menor de la gasolina.

El Tolueno se utiliza como solvente en la preparaciéon de
colorantes, medicamentos y del T.N.T.

El formaldehido se utiliza como desinfectante enérgico.

Como se
puede
controlar

Los compuestos organicos se pueden controlar asi

e Se puede hacer una sustitucion con otra sustancia que
no sea COV's.
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e Se pueden impedir las fugas de los COV's, o recuperar a
través de condensacion.

e Se pueden quemas, formado elementos menos dafinos.

o« Exigiendo para los automoviles una correcta
sincronizacion.

e Implementando dispositivos de control en automoviles
como son el canister y la ventilacion positiva del carter.

Normas No existe norma de calidad del nacional para estos
contaminantes.
Cémo En el 2000
estamos en
Bogota e ElI promedio anual de benceno fue de 11.6 ppb y el
maximo fue de 45 ppb.
e« EI promedio anual de tolueno fue de 11.7 ppb y el
maximo fue de 60 ppb.
e El promedio anual de formaldehido fue de 18.9 ppb vy el
maximo fue de 60 ppb.
Benceno

Los niveles de benceno se incrementaron hacia las ocho de la manana,

coincidiendo con la hora de la ruptura de la inversién térmica vertical.

En promedio se present6 una reduccién del 34 % respecto el dia normal, lo cual

se atribuye a la reduccién del consumo de gasolina de los vehiculos particulares.

Tolueno

Las concentraciones de Tolueno presentaron una reducciéon del 48 % respecto un

dia normal.

Se observd un pico de concentracidn atipico a las 7 00 de la mafiana, que podria
deberse al incremento del flujo vehicular particular antes del arranque de la

jornada.

Formaldehido -Hidrocarburo - Compuesto Organico Volatil.
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Las concentraciones de formaldehido se redujeron en un 3 % respecto un dia
normal.

Las mayores concentraciones se presentaron hacia las 7 00 a.m., producto de la
inversién térmica vertical y de la intensificacion del flujo vehicular hacia las 6 30 de
la mafana.

El proceso de exploracién de yacimientos de crudo, es un estudio en base a
explosiones sismicas. Estas explosiones generan movimientos teluricos que
afectan a los cuerpos de agua de la zona y generan asentamientos de tierra
porque las explosiones son hechas 20 m bajo la superficie.

Los explosivos son distribuidos en trochas que dibujan una cuadricula y que pelan

la vegetacion de amplias zonas, afectando el ecosistema de muchas especies
. 8

animales.

Una vez que es determinada la presencia de yacimientos, se inicia la perforacién
con maquinarias que perforan la tierra aproximadamente 3 kildmetros. Esta
perforacién, requiere de un taladro gigante que utiliza como lubricante una mezcla
quimica muy téxica crudo, arcillas especiales y otros que podrian incluir incluso
elementos radioactivos.

De este proceso, resultan toneladas de material rocoso, lodo, agua salina, etc.,
que son dispuestos directamente sobre el ambiente en piscinas de desechos.

En la extraccién, se obtiene el crudo mezclado con gases y agua de salinidad
muy elevada. Para que el petrdleo pueda ser utilizado, debe ser separado de
estos otros elementos, lo cual en la Colombia se hace por medios quimicos.

El gas es quemado en mecheros y el agua residual altamente toxica es depositada
en piscinas que contaminan grave e irremediablemente el agua y el suelo de la
zona. En ocasiones el agua es reinyectada en el suelo, pero esto frecuentemente
no ocurre.

Por su parte, la refinacion para la obtencion de gasolina, también produce
desechos toxicos, aparte del alto riesgo que significa transportar un material como
el petréleo hasta las estaciones de refinacion.

® PRESIDENCIA DE LA REPUBLICA DE COLOMBIA .estudios ambientales sobre combustibles y
concentraciones de contaminacion ambiental en Bogota a través del Dama y Secretaria de
transmito de Bogota. Disponible en <www.presidencia.gov.co> citado el 4 de abril de 2006 11:50
PM
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Han existido muchos derrames a lo largo del oleoducto ecuatoriano, y se han
producido problemas muy graves como incendios en zonas pobladas.

Por las razones expuestas, el consumo de gasolina conlleva un problema mucho
mas amplio que el simple hecho de su combustion y emision de gases al aire, y
creemos que se lo debe enfrentar cambiando las politicas energéticas y los
habitos de consumo de combustibles fosiles.

Cuadro: 4 Comparativo De Los Nuevos Combustibles

5.1.2 Ventajas Y Desventajas, de los Menos Contaminantes.

FAVORABLES NO FAVORABLES

Posibilidad de usar Monoéxido de carbono.

catalizadores para anular Combustible no

casi totalmente la renovable. Bajo

contaminacion. rendimiento.

No contamina con Contaminantes pesados

monoxido de carbono acido sulfurico, cadmio,

Econémico. Bajo aluminio, etc.

consumo.

Sélo emite diéxido de Al ser un derivado del

carbono y agua, y muy petrdleo, sus reservas

bajo nivel de estan agotadas, se

contaminantes como el calcula existencias solo

COyel hasta 2050. Bajo

N203. Econémico. rendimiento.

Silencioso. Funciona Derivado de petréleo, sus

también en nafteros con reservas estan agotadas.

una minima reforma. Pocas estaciones de

Menor contaminacion. servicios que lo
expendan.

Es renovable de origen  El motor a nafta necesita

agricola. Puede grandes cambios para

obtenerse a partir de ser adaptado. No arranca

muchas clases de con temperaturas

vegetales. Poco menores de 10 ° C. Bajo

contaminante, emite rendimiento. Caro.

menos compuestos
organicos volatiles e
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Antecedentes.

hidrocarburos que la
nafta.

Proceden del cultivo por
lo que son renovables.
Muy poco contaminante.

En su produccion se
obtiene harina de alto
contenido en proteinas
para la ganaderia,
procedente de los restos
de las cascaras de
semillas. Reduce el humo
negro y las emisiones en
motores Diesel. No emite
oxido de azufre
responsable de la

lluvia acida.

No contamina, sélo emite
vapor de agua. Puede ser
usado tanto en motores
de combustion como en
los eléctricos. Alto
rendimiento.

Materia prima cara. Los
motores convencionales
de combustion necesitan
grandes cambios para
que funcionen con este
tipo de aceite.

El costo tres veces
superior al gasoil. Se
debe cambiar el aceite
con mas asiduidad
porque se diluye en el
carter. Necesita aditivos
para arrancar a bajas
temperaturas.

Tiene grandes problemas
técnicos de
almacenamiento, se debe
controlar su temperatura
para evitar riesgos de
explosion y los depédsitos
deben ser mas grandes.’

Los combustibles son regulados a través de los marcos politicos y leyes, que
aminoren el impacto ambiental, que apoyen los logros y las metas, le objetivo es
de conservacion y de desarrollo sostenible del medio ambiente; asi como de

°*CUADRO COMPARATIVO DE COMBUSTIBLES - Gary, J.C.; Handwerk, G.E.; Petroleum
Refining; Edit. Dekker -Mc Ketta, J. J.; Petroleum Processing Handbook. Edit. Dekker. -Ramos
Carpio, M. A.; Refino de petroleo, G. N. y Petroquim. Edit. U.P.M. -Jones, D. S. J.; -Elements of
Petroleum Processing. Edit. John Willey & Sons. - Hydrocarbon Processing. Revista. Edit. Gulf

Publishing
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reducir las amenazas implicitas para los impactos y la conservacion del medio
ambiente, o ejercer influencia sobre marcos existentes a través del DAMA.

La explotacion de los combustibles inicia en 1907 a 1935 y se caracteriza por el
consenso generalizado de que el Estado debia explotar los hidrocarburos. Este
consenso estaba basado en tres principios en primer lugar el petréleo era
considerado un recurso estratégico por lo que el Estado debia asegurar su oferta
sin considerar su costo; en segundo lugar se creia que la renta petrolera debia ser
apropiada por el Estado con el objeto de reasignarla hacia fines sociales; por
ultimo se confiaba que el Estado era el unico capaz de desarrollar una politica
racional en la utilizacion de los hidrocarburos que no fuera devastadora dada la
caracteristica de agotabilidad del recurso.

Esta etapa va de 1935 a 1958. En 1935 se sanciona la primera ley nacional de
hidrocarburos numero 11.161. En ella se establece la propiedad estatal de los
yacimientos petroliferos con el fin del lograr el autoabastecimiento y se autoriza al
Estado a explotar el petréleo. Comienza el periodo de estatizacién de la industria
petrolera. En 1936 se regula la actividad prohibiendo las exportaciones y limitando
las importaciones. La industria privada operaba pero cada vez en menor medida.
Esso y Shell comenzaron a dedicarse mas a la actividad downstream.

Seguido por periodo de 1958 a 1967. En 1958 se sanciona la ley 14.773, la que
deja sin efecto a la ley 11.161 de 1935. En ella se establece |la nacionalizacion de
los yacimientos y el caracter de bien publico de los hidrocarburos. Yacimientos
Petroliferos Fiscales (YPF), Yacimientos Carboniferos Fiscales y Gas del
Estado son los unicos explotadores autorizados en los yacimientos
nacionalizados.

En esta otra etapa va desde 1967 a 1989. En 1967 se dicto la ley 17.319 que
derogo a la anterior de 1958. Esta ley estableci6 la posibilidad legal de otorgar
concesiones para la exploracién, explotacion y transporte de hidrocarburos, y el
dominio privado del producto. Ademas permitié los contratos de YPF con terceros.
En este periodo la petrolera del Estado firmo contratos para la explotaciéon de
yacimientos ya en produccién. Si bien esta ley permitid las concesiones y los
contratos con terceros, todo se desarrollaba en un marco de gran control estatal.

En 1974 se nacionalizaron las bocas de expendio de combustible y los operadores
privados pasaron a operar con YPF.

' UNIDAD DE PLANEACION MINERO ENERGETICA ~UPME. Impactos técnicos econémicos y
ambientales de la dieselizacion del parque automotor en Colombia y posibles soluciones para
Bogota UPME-2003.
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En 1985 a través del decreto 1.443 se creo el Plan Houston. Este decreto
reglamento a la ley 17.319 y marco una politica de hidrocarburos. Este plan dio
impulso a los contratos de riesgo con el fin de intensificar la busqueda vy
explotacion del crudo y atraer el capital extranjero. Se dio fin al Plan Houston en
1991 con la resolucién numero 38 del estado.

En 1989, la actividad en el upstream se caracterizé por el predominio de la
empresa estatal y la regulacion de la empresa privada. La oferta interna de
petroleo, es decir la producciéon nacional no destinada a la exportacién mas la
importacion, estaba manejada por el gobierno. YPF S.E. producia dos tercios del
total del crudo nacional y el tercio restante era producido por empresas privadas
cuya actividad estaba regulada por el gobierno de la siguiente manera se
controlaba la cantidad producida por cada empresa, se prohibia vender el crudo a
otro que no fuera YPF, se fijaba los precios que YPF cobraba a los productores
privados, se realizaban controles sobre las inversiones y se obligaba a comprar
insumos a los proveedores locales.

Por tanto, antes de la desregulacion existia un total monopolio del Estado basado
en la regulacion. En 1989 la produccion petrolera se distribuia de la siguiente
manera YPF con el 63 %, contratistas 35 % y concesiones el 2 %. Estos dos
ultimos debian entregar a YPF el total de su produccion. A su vez las
importaciones estaban controladas por YPF.

En lo que respecta a las refinerias, si bien YPF contaba con algunos
competidores, la actividad estaba muy regulada. En 1989, la capacidad de
conversién del crudo estaba distribuida de la siguiente manera el Estado, a través
de YPF, contaba con el 60,9 % en sus refinerias de La Plata, Lujan del Cuyo, San
Lorenzo, Campo Duran, Dock Sud y Plaza Huincul. El sector privado contaba de
cinco empresas Esso con el 16,4 %, Shell el 18,2 %, Isaura, Sol y Dapsa con el
4,5 %.

Por su parte, el downstream oferta de combustibles, estaba fuertemente
regulado. Las empresas petroleras eran las unicas autorizadas a poseer bocas de
expendio estaciones de servicio. Los terceros no podian ser propietarios y no
podian cambiar libremente de proveedor. Se establecia la distancia minima que
debia existir entre las estaciones de servicio con el fin de preservar la rentabilidad
del negocio.

En 1989, las estaciones de servicio de las diferentes empresas se encontraban
fuertemente concentradas en las provincias. Acacias, de los llanos orientales, y
las principales ciudades de Colombia, poseian el 72 % del total del pais, lo cual
equivalia a 3.861 estaciones de servicio sobre un total de 5.358. YPF era
propietaria del 54 % de las mismas, el restante corresponde a lo que queda del
territorio Colombiano.
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En el mercado de los productos derivados del petrdleo existia un oligopolio
fuertemente concentrado en las tres mayores empresas, YPF, Shell y Esso. YPF
poseia entre el 55 % y el 60 % de las ventas totales, y Esso y Shell el 35 %. La
variacién de la demanda se cubria con el aumento o la disminucién de las ventas
de YPF, ya que Esso y Shell vendian lo mismo cada ano. En este periodo existio
la mesa del crudo, es decir, reuniones trimestrales de las empresas propietarias
de las refinerias con la Secretaria de Energia, en las que se determinaban las
cuotas de crudo que cada empresa trabajaria segun sus capacidades de
refinacion.

Un elemento fundamental en la regulacién fueron los precios. Se fijaba el precio
del crudo que YPF pagaba a los contratistas, el precio del crudo al que YPF
vendia a los refinadores privados, el valor de retencion y el precio de venta de los
subproductos.

5.1.3 Consecuencias

La Desregulacién es quitar normas que reducen la posibilidad de eleccion de los
agentes econémicos, con el fin de generar mayor eficiencia en la economia.

La desregulacion de la industria petrolera comenzé hacia fines de 1989. Sus
objetivos fueron

Se Cred de un mercado competitivo en la produccién del crudo, en la refinacién y
comercializacion.

Abrié las transacciones al comercio internacional mediante la eliminaciéon de
trabas a la importacién y exportacién del crudo y sus derivados,

Capturando socialmente la renta de hidrocarburos mediante cambios en la politica
tributaria, eliminando los impuestos que afectasen a la produccién y a las
inversiones.

La desregulacion se materializdé a través de los decretos 1.055/89, 1.212/89 y
1.589/89. El primero establecia el aumento de la produccion de hidrocarburos y
sus derivados para asegurar el autoabastecimiento y un margen de reservas, la
libre disponibilidad del crudo y sus derivados, y la liberacion del comercio exterior.
El segundo decretaba la desregulacion de YPF para convertirla en una empresa
competitiva. El tercero establecia las condiciones de comercializacién interna y
externa del petrdleo y sus derivados.
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Con posterioridad se dictaron los decretos 2.778/90 y 2.408/91. El primero trataba
sobre la transformacion de YPF para convertirla en una empresa mas competitiva,
integrada, econdmica y financieramente equilibrada, rentable y con una estructura
de capital abierta. El decreto establecia que los servicios no considerados como
estratégicos estarian sujetos a ventas, concesiones o transferencias al sector
privado. El segundo establecié que una vez reestructurada YPF se privatizarian
las refinerias Campo Duran, San Lorenzo y Dock Sud; el poliducto Campo Duran
Monte Cristo; el oleoducto Alem La Plata; la Terminal de carga y descarga de
Puerto Rosales; la planta de despacho en Yacimientos del Norte y diversos
equipos de perforacion.

La ley 24.145 del 24 de septiembre de 1992, dictamino la privatizacion de YPF,
convirtiéndola en Sociedad Andénima con inversion privada a los hidrocarburos. El
capital social de YPF S.A. quedo conformado por cuatro clases de acciones

Después de 1993 el sector privado se mostré interesado en formar parte de la
empresa, y el capital quedo distribuido de la siguiente manera acciones de clase A
el 20, 3 %, acciones de clase B el 11,3 %, acciones de clase C el 10 % y acciones
de clase D 58,4%.

Como consecuencia de la desregulacion, se reconvirtieron las actividades de
upstream, refinacién y downstream. En el upstream, a pesar de que la propiedad
de los hidrocarburos continua siendo del estado, esta concesion al sector privado,
quien ahora tiene plena libertad de ofertar su producto, siempre y cuando el precio
se considere conveniente. La libre disponibilidad del petrdleo por parte de las
empresas dedicadas a la explotacion de los pozos, hace que ninguna de ellas
tenga asegurada la ubicacion del crudo. La desconcentracion de la actividad ha
sido importante, ya que no es mas un monopolio estatal sino un oligopolio privado.

En lo que respecta a las refinerias, no se incremento el numero de las mismas
desde 1989, entraron nuevos competidores mediante las privatizaciones de las
refinerias que pertenecian a YPF. En noviembre de 1992 fue adquirido el 70 % de
la Refinerias con los poliducto, con una inversién de $ 64,1 millones. Este grupo
mas YPF constituyo lo que hoy es Refineria de cobefas. El duefio actual es el
estado a través de Ecopetrol.

En la actualidad, cada refineria realiza contratos de compraventa con las
empresas petroleras. En 1989 YPF procesaba el 69 % del crudo disponible
mientras que en 1994 solo el 54 %. Las tres principales empresas refinadoras del
pais procesaban en 1994 el 87 % del total del crudo.

Se observa una tendencia a la innovacién de los productos tradicionales. Como
ejemplo de ello son las naftas mejoradas con mayor rendimiento que surgieron en
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1991, la nafta ecoldgica sin plomo introducida en 1992 y la mejora de la calidad
del gasoil en 1993.

A partir de la desregulacion, la competencia en el downstream se ha centrado en
el mejoramiento de la imagen, el fortalecimiento de la marca a través de la
modernizacidn de las estaciones de servicio con una tendencia a incrementar la
cantidad de estaciones de servicio propias, el aumento de los servicios ofrecidos a
los clientes. Si bien estos cambios benefician al consumidor, la etapa de
competencia en los precios aun no ha llegado.

El Ministerio de Minas y Energia se crea a raiz de la Segunda Guerra Mundial
(1939), momentos en los cuales surgieron problemas de orden econdmico que
repercutieron directamente en el progreso de Colombia, ante esta situacion el
Gobierno Nacional disefio un plan para la defensa y el fomento de las industrias
existentes; el aprovechamiento de los recursos naturales y el desarrollo de otras
fuentes de produccion, fue asi como mediante Decreto 968 de 1940 se crea el
Ministerio de Minas y Petroleos y se modifica la organizacion del Ministerio de la
Economia Nacional.

El Ministerio de Minas y Energia es una entidad publica de caracter nacional del
nivel superior ejecutivo central, cuya responsabilidad es la de administrar los
recursos naturales no renovables del pais asegurando su mejor y mayor
utilizacién; la orientacién en el uso y regulacién de los mismos, garantizando su
abastecimiento y velando por la proteccion de los recursos naturales del medio
ambiente con el fin de garantizar su conservacion y restauracion y el desarrollo
sostenible, de conformidad con los criterios de evaluaciéon, seguimiento y manejo
ambiental sefialados por la autoridad ambiental competente.

En la reforma administrativa de 1968, se le fij6 al Ministerio el manejo de las
fuentes de energia de origen primario, tales como el petréleo, gas natural, carbon
y minerales radioactivos, los cuales conforman un alto componente del consumo
energético. Lo relativo a la generacion, transmision y comercializacion de
electricidad quedd asignado al Ministerio de Obras Publicas. Lo cual impedia la
formulacion de programas integrados en materia de evaluacion, desarrollo y
maximo aprovechamiento de la totalidad de nuestros recursos energéticos. Fue
necesario que la programacion global y la coordinacidon de los diversos
estamentos que configuran el sector la ejerciera un solo organismo a nivel
nacional, dotado de la debida estructura institucional y suficiente capacidad
operativa.

Como pasos fundamentales para la reestructuracién del sector, el Gobierno creé,

primero, la Comision de Recursos Energéticos por medio del Decreto 2358 de
Diciembre 8 de 1971 y luego los Consejos del Carbén y Nacional de Energia,
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mediante los Decretos 2161 del 5 de julio de 1973 y 1925 del 21 de septiembre de
1973, respectivamente.

A fin de institucionalizar el organismo requerido, se convirti6 en propdsito
fundamental adelantar una reorganizacion a fondo del Ministerio de Minas y
Petroleos, fue asi como en uso de las facultades concedidas al ejecutivo en la Ley
2 de 1973, se reorganizo el sector de Minas y Petroleos, a fin de dotar al Gobierno
con los elementos y medios indispensables para el cumplimiento cabal de sus
funciones de promotor y responsable del desarrollo 6ptimo de los recursos
naturales no renovables y renovables destinados al abastecimiento energético del
pais.

De esta forma, después de 34 anos de funcionamiento y de denominarse
Ministerio de Minas y Petroleos, paso a llamarse Ministerio de Minas y Energia,
nombre asignado mediante el Decreto 636 del 10 de abril de 1974, por el cual se
revisd la organizacidon administrativa del Ministerio de Minas y Petroleos, y
mediante el cual se adscribieron o vincularon los siguientes organismos

Establecimientos Publicos Adscritos

-Instituto Nacional de Investigaciones Geoldgico-Mineras INGEOMINAS.
- Instituto de Asuntos Nucleares — IAN.

- Instituto Colombiano de Energia Eléctrica — ICEL.

- Corporacion Eléctrica de la Costa Atlantica — CORELCA.

- Empresas Industriales y Comerciales del Estado vinculadas

- Empresa Colombiana de Petroleos — ECOPETROL.

- Empresa Colombiana de Minas — ECOMINAS.

Entidades Vinculadas Al Ministerio De Minas Y Energia.

. Empresa Colombiana de petréleos, ECOPETROL.

. Empresa Colombiana de Gas, Ecogas.

. Empresa Nacional Minera Ltda., Minercol.

. Interconexioén Eléctrica S.A., E.S.P. ISA

. Isagén S.A. E.S.P.

. Empresa Multipropdsito Urra S.A. E.S.P.

. Corporacion Eléctrica de la Costa Atlantica, CORELCA S.A. E.S.P.
. Carbones de Colombia S.A., Carbocol.

. Financiera energética Nacional, FEN

OCoOoONOOOPRWN--

Mediante el Decreto 520 de 2003 se dispuso la disolucion y liquidacion de
Carbones de Colombia S. A., Carbocol.
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El Ministerio de Minas y Energia ha sufrido desde su creacion algunos cambios
ademas de los enunciados anteriormente, los cuales hacen referencia a cambios
estructurales y organizativos que han sido ordenados mediante Leyes y Decretos
y dentro de los cuales se pueden resaltar

Decreto 0464 de 1951 por el cual se crea el Ministerio de Fomento y se suprimen
los de Comercio e Industrias y Minas y Petroleos. ElI Gobierno procedié a
organizar el Ministerio de Fomento que ocuparia en el orden de prelacion de los
Ministerios, el lugar ocupado por el de Comercio e Industrias y asumid las
funciones del de Minas y Petréleos.

Decreto 0481 de 1952 por el cual se organiza el Ministerio de Minas y Petrodleos.
Luego de pertenecer al Ministerio de Fomento como producto de su fusion con el
de Comercio e Industrias, el Ministerio de Minas y Energia vuelve a ser organizado
de forma independiente, con funciones técnicas y administrativas.

Decreto 636 del 10 de abril de 1974 por la cual se revisa la organizacion
administrativa del Ministerio de Minas y Petréleos y cambia su nombre por el de
Ministerio de Minas y Energia.

Decreto 2119 de Diciembre 29 de 1992 por la cual se reestructura el Ministerio de
Minas y Energia, el Instituto de Asuntos Nucleares, IAN y Minerales de Colombia
S.A., MINERALCO. A la luz de los nuevos mandatos constitucionales y del papel
que de acuerdo con el plan de desarrollo deben cumplir los ministerios, era
indispensable revisar la estructura y las funciones que la Ley 1a de 1984 asigno al
Ministerio de Minas y Energia, y frente a esas funciones la reestructuracion
adoptada por el Decreto 2119 del 29 de diciembre de 1992 se convirtid en un
cambio innovador en algunos aspectos y reorganizdé el Ministerio de Minas y
Energia en otros para ponerlo en consonancia con los mandatos de la
Constitucion Politica de 1991.

Ley 401 de 1997 Por la cual se crea la Empresa Colombiana de Gas, Ecogas, el
Vich ministerio de Hidrocarburos y se dictan otras disposiciones.

Decreto 2152 de 1999 por el cual se modifica el Decreto 1141 de 1999. Se
modifica la integracion del sector administrativo de minas y energia, el cual queda
conformado por el Ministerio de Minas y Energia, dos Unidades Administrativas
Especiales (la UPME y la CREG), dos establecimientos publicos el INGEOMINAS
y el IPSE y ocho entidades vinculadas ECOPETROL, ECOGAS, MINERCOL, ISA
S.A, ISAGEN S.A., Empresa Multipropésito Urra S.A. E.S.P., CORELCA, FEN y
CARBOCOL. Adicionalmente, le asigna al Ministerio nuevas funciones
relacionadas con la sefalizacion y delimitacién de las zonas mineras indigenas de
acuerdo con las disposiciones del Codigo de Minas; la sefializacién del area de
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reserva minera indigena, sus condiciones especiales y adelantar los estudios que
se requieran para tales efectos.

Decreto 0070de 2001 por el cual se modifica la estructura del Ministerio de Minas
y Energia. De acuerdo con ésta modificacién la estructura administrativa de la
entidad, el sector queda integrado por las siguientes entidades

Mediante Decreto 1760 del 26 de junio de 2003, se escinde la Empresa
Colombiana de Petréleos, Ecopetrol, que se organiza, con personeria juridica,
patrimonio propio y autonomia administrativa como sociedad publica por acciones
y se crea la Agencia Nacional de Hidrocarburos y la Sociedad Promotora de
Energia de Colombia S. A. La ANH se crea como una entidad adscrita al Ministerio
de Minas y Energia, con personeria juridica, patrimonio propio, autonomia
administrativa y financiera con el objeto de llevar la administraciéon integral de las
reservas de hidrocarburos de propiedad de la Nacion."

Mediante Decreto 252 del 28 de enero de 2004, se reestructura el Instituto de
Investigacion e Informacion Geocientifica Minero Ambiental y Nuclear Ingeominas,
y pasa a denominarse Instituto Colombiano de Geologia y Mineria, utilizando aun
la sigla «Ingeominas». Este Instituto es un establecimiento publico del Orden
Nacional, con personeria juridica, autonomia administrativa y patrimonio
independiente, adscrito al Ministerio de Minas y Energia. Como su objeto, se
establece la realizacién de la exploracién basica para el conocimiento del potencial
de recursos y restricciones inherentes a las condiciones geoldgicas del subsuelo
del territorio colombiano; promover la exploracién y explotacion de los recursos
mineros de la Nacion y participar, por delegacion, en actividades relacionadas con
la administracién de dichos recursos.

Mediante Decreto 254 del 28 de enero de 2004, se ordena la supresién, disolucién
y liquidacion de la Empresa Nacional Minera Limitada, Minercol Ltda., Empresa
Industrial y Comercial del Estado.

Mediante Decreto 257 de enero 28 de 2004, se modifico la estructura del Instituto
de Planificacion y Promocién de Soluciones Energéticas y se denomina Instituto
de Planificacién y Promocion de Soluciones Energéticas para las Zonas no
Interconectadas - IPSE, establecimiento publico del orden nacional, adscrito al
Ministerio de Minas y Energia y cuyo objeto es el de identificar, promover,

" CONSEJO NACIONAL DE POLITICA ECONOMICA Y SOCIAL REPUBLICA DE COLOMBIA
DEPARTAMENTO NACIONAL DE PLANEACION-COPES. Lineamientos para la formulacién
de la politica de prevencion y control de la contaminacion del aire. Departamento Nacional
de plantacion 334, version aprobada; Bogota 14 de marzo de 2005 disponible en
<www.dnp.gov.co>.
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fomentar, desarrollar e implementar soluciones energéticas mediante esquemas
empresariales eficientes, viables financieramente y sostenibles en el largo plazo,
procurando la satisfaccion de las necesidades energéticas de las Zonas no
Interconectadas, ZNI, apoyando técnicamente a las entidades definidas por el
Ministerio de Minas y Energia.

La Industria Petrolera Colombiana ha sido en los ultimos afios el motor de la
Economia del pais. El petréleo es el primer producto de exportacion con el 55.4 %
por ciento del total de las exportaciones y el principal contribuyente a las finanzas
del Estado. Las regiones se vieron beneficiadas en sus recursos fiscales al recibir
regalias por un valor de 5.9 billones de pesos en los ultimos 4 afios."?

La prioridad del Gobierno nacional en materia de hidrocarburos es el
descubrimiento de nuevas reservas de crudo que permitan mantener a futuro la
autosuficiencia energética del pais, para lo cual desde el afio 1999 se impulsaron
una serie de reformas de politica petrolera contractuales, fiscales y regalias, que
han permitido la firma de mas de sesenta contratos de asociacion y la reactivacion
de la actividad exploratoria del pais.

5.2 ORIGEN

EL PETROLEO se conoce desde la prehistoria. La Biblia lo menciona como betun,
o como asfalto. Por ejemplo vemos que en el Génesis, capitulo 11 versiculo 3, se
dice que el asfalto se usé para pegar los ladrillos de la torre de Babel; asimismo el
Génesis, capitulo 4 versiculo 10, nos describe como los reyes de Sodoma y
Gomorra fueron derrotados al caer en pozos de asfalto en el valle de Siddim.

También los indigenas de la época precolombiana en América conocian y usaban
el petroleo, que les servia de impermeabilizante para embarcaciones.

Durante varios siglos los chinos utilizaron el gas del petrdleo para la coccién de
alimentos.

Sin embargo, antes de la segunda mitad del siglo XVIII las aplicaciones que se le
daban al petroleo eran muy pocas.

2 MINISTERIO MINAS Y ENERGIA seccion de hidrocarburos ingenieros de petrdleos del
minminas en la area de consultaria. 20 de febrero 3:15 PM procesos investigativos de los
biocombustibles y alternativas de nuevos combustibles.
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Fue el coronel Edwin L. Drake quien perforé el primer pozo petrolero del mundo en
1859, en Estados Unidos, logrando extraer petroleo de una profundidad de 21
metros.

También fue Drake quien ayudd a crear un mercado para el petréleo al lograr
separar la kerosina del mismo. Este producto sustituyd al aceite de ballena
empleado en aquella época como combustible en las lamparas, cuyo consumo
estaba provocando la desaparicion de estos animales.

Pero no fue sino hasta 1895, con la aparicién de los primeros automoviles, que se
necesitd la gasolina, ese nuevo combustible que en los afos posteriores se
consumiria en grandes cantidades. En visperas de la primera Guerra Mundial,
antes de 1914, ya existian en el mundo mas de un milléon de vehiculos que usaban
gasolina.

En efecto, la verdadera proliferacion de automdéviles se inicié cuando Henry Ford
lanzé en 1922 su famoso modelo "T". Ese afio habia 18 millones de automdviles;
para 1938 el numero subi6 a 40 millones, en 1956 a 100 millones, y a mas de 170
millones para 1964. Actualmente es muy dificil estimar con exactitud cuantos
cientos de millones de vehiculos de gasolina existen en el mundo.

Logicamente el consumo de petréleo crudo para satisfacer la demanda de
gasolina ha crecido en la misma proporcion. Se dice que en la década de 1957 a
1966 se uso casi la misma cantidad de petroleo que en los 100 afios anteriores.
Estas estimaciones también toman en cuenta el gasto de los aviones con motores
de piston.

Posteriormente se desarrollaron los motores de turbina (jets) empleados hoy en
los aviones comerciales, civiles y militares. Estos motores usan el mismo
combustible de las lamparas del siglo pasado, pero con bajo contenido de azufre y
baja temperatura de congelacién, que se llama turbosina.

Desde luego, cuando se introdujeron los aviones de turbina, el uso de la kerosina
como combustible de lamparas era casi nulo, debido al descubrimiento de la
electricidad, de tal manera que en 1964 cerca del 80% del consumo total de ésta
era para hacer turbosina.

Otra fraccion del petréleo crudo que sirve como energético es la de los gasoleos,
que antes de 1910 formaba parte de los aceites pesados que constituian los
desperdicios de las refinerias. EI consumo de los gas6leos como combustible se
inicid en 1910 cuando el almirante Fisher de la flota britanica ordendé que se
sustituyera el carbon por el gaséleo en todos sus barcos. EI mejor argumento para
tomar tal decision lo constituyd la superioridad calorifica de éste con relacion al
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carbon mineral, ya que el gasdleo genera aproximadamente 10 500 calorias/kg.,
mientras que un buen carbon sélo proporciona 7 000 calorias/kg.

Mas tarde se extendio el uso de este energético en la marina mercante, en los
generadores de vapor, en los hornos industriales y en la calefaccién casera.

El empleo del gasdleo se extendid rapidamente a los motores diesel. A pesar de
que Rudolph Diesel inventé el motor que lleva su nombre, poco después de que
se desarrolld el motor de combustion interna, su aplicacion no tuvo gran éxito pues
estaba disefiado originalmente para trabajar con carbén pulverizado.

Cuando al fin se logré separar la fraccion ligera de los gaséleos, a la que se le
llamé diesel, el motor de Rudolph Diesel empez6 a encontrar un amplio desarrollo.

La principal ventaja de los motores diesel en relacion a los motores de combustién
interna estriba en el hecho de que son mas eficientes, ya que producen mas
trabajo mecanico por cada litro de combustible. Es de todos conocidos que
nuestros automdéviles solo aprovechan del 22 al 24% de la energia consumida,
mientras que en los motores diesel este aprovechamiento es del 35%.

Por lo tanto, estos motores encontraron rapida aplicacién en los barcos de la
marina militar y mercante, en las locomotoras de los ferrocarriles, en los camiones
pesados, y en los tractores agricolas.

Después de este breve analisis de la historia del desarrollo y uso de los
combustibles provenientes del petrdleo, vemos claramente que el mayor
consumidor de estos energéticos es el automovil.

Esto se debe no sdlo al hecho de tener en circulacion millones de vehiculos con
motores de combustion interna, sino a la muy baja eficiencia de sus motores, ya
que desperdiciarian el 75% ciento de la energia generada, como se menciond
anteriormente.

Después de la aparicion del automaovil, el mundo empez6 a moverse cada vez mas
aprisa, requiriendo dia a dia vehiculos de mayor potencia, y por lo tanto mejores
gasolinas.

5.3 TIPOS

5.3.1 Gasolina

La gasolina es un derivado del petroleo que hace referencia a los combustibles
liquidos, el Ministerio de Minas y Energia con el fin por tener informados a los
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agentes y al publico en general sobre los precios y su estructura viene dando a
conocer las modificaciones en las resoluciones existentes para la determinacién
de dichos precios.

En general hubo continuidad en la sefial de politica que pretende reflejar en los
precios domeésticos el costo de oportunidad de los distintos combustibles, en el
mercado internacional y la intervencion directa y temporal que se dio en la
determinacion del ingreso al productor de gasolina corriente. Igualmente se
expidié la Ley por medio de la cual modifica el régimen de combustibles en las
zonas de frontera y se establecen otras disposiciones en materia tributaria para
combustibles.

Dentro del proceso de desregulacién y desarrollo del mercado de derivados de
petroleo, la entrada de nuevos actores privados en la cadena downstream
requiere la adopcién de medidas previas, necesarias para crear condiciones que
faciliten su acceso. En primer lugar se requiere garantizar de manera efectiva que
el sistema de transporte sea neutral, abierto y con una operacién descentralizada;
en segundo término, es indispensable facilitar la importacion privada e
independiente de combustibles y el acceso al mercado mayorista de nuevos
comercializadores, en igualdad de condiciones con los actuales operadores. En tal
sentido el Ministerio de Minas y Energia viene trabajando en la adopcion del
reglamento de transporte de combustibles por Poliductos, asi como la modificacién
al Decreto 283 de 1990, el cual reglamenta el almacenamiento de combustibles.™

> COLOMBIA EVOLUCION DE LOS COMBUSTIBLES. Lineamientos Para La Politica De
Prevencion De Los Efectos De Invernadero Originados Por Los Combustibles, Y De Contaminacion
Del Departamento Nacional De Plantacién DNP Bogota 14 de marzo de 2005.
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Grafica: 1 De Oxigenacion De Gasolinas Para El 2010, Con Una Disminucién
Gradual De La Contaminacién
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Con una oxigenacion de los combustibles que tiene desde el afio 2002 al 2010,
2002 con 149942 a 2010 con una 205206 con casi un 60% de oxigenacion de los
combustibles en Bogota, con esto busca disminucién de la contaminacion en la
ciudad de Bogota.™

'“ ASOCIACION NACIONAL DE INDUSTRIALES —ANDI. Comité automotor consideraciones
técnicas sobre la implementacion del 10% de alcohol carburante en Colombia (E10) a partir de
septiembre del 2005. Bogota marzo del 2006
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REFINERIA CON UNIDADES DE CONVERSION PROFUNDA:
F.C.C. + COQUE

Fuants: PRAD.O.
Fuente: <www.ecopetrol.gov.co> <www.minminas.gov.co>

Este es un proceso limpio de la purificacién de la gasolina que sea mas pura,
refineria en el proceso con mayor oxigenacion mas limpia es la gasolina con
menos contaminacion, este proceso se utiliza para hacer las mezclas de
combustibles para suplir aditamentos quitados por alta contaminacion. '

'> UNIVERSIDAD NACIONAL Y PEDAGOGICA DE COLOMBIA, de contaminacion ambiental y
su impacto en Colombia. Disponible en la biblioteca de la universidad de San buenaventura
de Bogota, libro (memorias seminario taller nacional .de transporte urbano y medio
ambiente) proceso realzado a través de Ecopetrol marzo 15 de 2006
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5.3.2 Gas Natural

El descubrimiento del gas natural data de la antigiedad en el Medio Oriente. Hace
miles de afos, se pudo comprobar que existian fugas de gas natural que prendian
fuego cuando se encendian, dando lugar a las llamadas fuentes ardientes.’® En
Persia, Grecia o la India, de levantaron templos para practicas religiosas alrededor
de estas llamas eternas. Sin embargo, estas civilizaciones no reconocieron
inmediatamente la importancia de su descubrimiento. Fue en China, alrededor del

' TEXACO DIAGRAMA DE REFINARIA Y PROCESO DE LA GASOLINA, ECOPETROL seccion
de proceso de cusiana en el manejo de proceso de limpieza y refineria. Del Cerrején, disponible en
< www.ecopetrol.gov.co.> Y < www.esso.com> citado 16 de marzo 11:45 PM de 2006.
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afo 900 antes de nuestra era, donde se comprendié la importancia de este
producto. Los chinos perforaron el primer pozo de gas natural que se conoce en el
afio 211 antes de nuestra era.

En Europa no se conocid el gas natural hasta que fue descubierto en Gran
Bretafia en 1659, aunque no se empezo6 a comercializar hasta 1790. En 1821, los
habitantes de Fredonia Estados Unidos observaron burbujas de gas que
remontaban hasta la superficie en un arroyo. William Art., considerado como el
padre del gas natural, excavé el primer pozo norteamericano de gas natural.

Durante el siglo XIX el gas natural fue casi exclusivamente utilizado como fuente
de luz. Su consumo permanecié muy localizado por la falta de infraestructuras de
transporte que dificultaban el traslado de grandes cantidades de gas natural a
grandes distancias. En 1890, se produjo un importante cambio con la invencién de
las juntas a prueba de fugas en los gasoductos. No obstante, las técnicas
existentes no permitieron transportar el gas natural a mas de 160 kildmetros de
distancia por lo que el producto se quemaba o se dejaba en el mismo lugar. El
transporte del gas natural a grandes distancias se generalizé en el transcurso de
los afos veinte, gracias a las mejoras tecnoldgicas aportadas a los gasoductos.
Después de la segunda guerra mundial, el uso del gas natural creci6é rapidamente
como consecuencia del desarrollo de las redes de gasoductos y de los sistemas
de almacenamiento.

En los primeros tiempos de la exploracion del petroleo, el gas natural era
frecuentemente considerado como un subproducto sin interés que impedia el
trabajo de los obreros forzados a parar de trabajar para dejar escapar el gas
natural descubierto en el momento de la perforacion. Hoy en dia, en particular a
partir de las crisis petroleras de los afios 70, el gas natural se ha convertido en una
importante fuente de energia en el mundo."’

Durante muchos afos, la industria del gas natural estuvo fuertemente regulada
debido a que era considerada como un monopolio de Estado. En el transcurso de
los ultimos 30 afos, se ha producido un movimiento hacia una mayor liberalizacion
de los mercados del gas natural y una fuerte desregulacién de los precios de este
producto. Esta tendencia tuvo como consecuencia la apertura del mercado a una
mayor competencia y la aparicion de una industria de gas natural mucho mas
dinamica e innovadora. Ademas, gracias a numerosos avances tecnoldgicos se
facilité el descubrimiento, la extraccion y el transporte de gas natural hasta los

'"" FEDERACION NACIONAL DE COMBUSTIBLES DE BIOCOMBUSTIBLES ABC, y a los
combustibles con contaminacion baja con mezclas de alcoholes, disponibles en
<www.minminas.gov.co> departamento de hidrocarburos. Taller internacional de biocombustibles
por minminas y ECOPETROL.
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consumidores. Estas innovaciones permitieron también mejorar las aplicaciones
existentes asi como creas nuevas aplicaciones. El gas natural es cada vez mas
utilizado para la producciéon de electricidad.

5.3.2.1 Caracteristicas

El gas natural es la fuente de energia fosil que ha conocido el mayor avance
desde los afos 70 y representa actualmente la quinta parte del consumo
energético mundial.

Gracias a sus ventajas econodmicas y ecoldgicas, el gas natural resulta cada dia
mas atractivo para muchos paises. Las caracteristicas de este producto, como por
ejemplo su reducido intervalo de combustion, hacen de esta fuente de energia una
de las mas seguras del momento. En la actualidad es la segunda fuente de
energia de mayor utilizacion después del petroleo. Segun EIA, departamento
norteamericano de la energia, la participacion del gas natural en la produccion
energética mundial era del 23% en 1999 y las perspectivas de desarrollo de la
demanda son excelentes. El gas natural es considerado como el combustible fosil
de est?ssiglo, como lo fue el petrdleo durante el siglo pasado y el carbén hace dos
siglos.

'® WORLD ENERGY OUTLOOK 2000, INTERNATIONAL ENERGY AGENCY. Aprovisamiento
de energia y comparaciones de reserves en el mundo 2004 p 32-85.
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Grafica No: 2 Aprovisionamiento total en energia primaria segun tipo de
carburante.
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5.3.2.2 Ventajas Del Gas Natural.

El gas natural presenta una ventaja competitiva frente las otras fuentes de energia
pues, solamente alrededor del 10% del gas natural producido se pierde antes de
llegar al consumidor final. Ademas los avances tecnolégicos mejoran
constantemente la eficacia de las técnicas de extraccion, de transporte y de
almacenamiento asi como el rendimiento energético de los equipos que funcionan
con gas natural.

El gas natural es considerado como uno de los combustibles fosiles mas limpios y
respetuosos con el medio ambiente. Su ventaja comparativa en materia
ambiental."®

En comparacién con el carbén o con el petréleo reside en el hecho de que las
emisiones de dioxido de azufre son infimas y que los niveles de 6xido nitroso y de

'Y MINESTERIO DE MINAS Y ENERGIA INVESTIGACION DE GAS NATURAL. Para la proteccion
del medio ambiente y alternativa de combustible en el parque automotor colombiano con la
investigacion y exploracion del ECOPETROL.
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diéxido de carbono son menores. Una mayor utilizacion de esta fuente de energia
permitiria particularmente limitar los impactos negativos sobre el medio ambiente
tales como la lluvia acida, la deterioracién de la capa de ozono o los gases con
efecto de invernadero.?

El gas natural es igualmente una fuente de energia muy segura tanto en lo que
concierne su transporte y su almacenamiento como su utilizacion.?’

Aunque las reservas de gas natural sean limitadas y que se trate de una energia
no renovable, las reservas explotables son numerosas en el mundo entero y
aumentan al mismo tiempo que se descubren nuevas técnicas de exploracién y de
extraccion, permitiendo una perforacion mas amplia y profunda.??

El nivel de las inversiones dedicadas a la industria del gas natural prueba la
importancia creciente de este producto. Este sector muestra un dinamismo
importante a principios de este nuevo milenio. Una demanda y un nivel de precios
en aumento condujeron, en un pasado reciente, a emprender nuevos proyectos de
expansion y de exploracién. Fue asi como se desarrollaron y se planificaron
proyectos de construccidn de nuevos gasoductos a través del mundo. Ademas, los
gobiernos incluyen progresivamente al gas natural en el orden del dia de su
politica energética, principalmente a través del seguimiento de politicas de
liberalizaciéon del mercado en particular después de las crisis petroleras de los
afos 70. Cada vez mas, los usuarios finales muestran una preferencia por el gas
natural por su limpieza, su seguridad, su fiabilidad y su interés econémico. El gas
natural se puede utilizar para la calefaccion, la refrigeracion (cooling) por debajo
de los grados cero.?

20 GAS NATURAL V. http //www.minminas.gov.co/minminas/pagesweb.nsf?opendatabase.
2! ORIGEN DEL GAS NATURAL PAGINA IlIr0.unctad.org/infocomm/espagnol/gas/descripc.htm

2 pOLITICAS DEL GAS NATURAL www.r0.unctad.org/infocomm/espagnol/gas/politicas.htm
% POLITICAS DEL GAS NATURAL www.r0.unctad.org/infocomm/espagnol/gas/politicas.htm
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Cadena Del Gas Natural
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* SECRETARIADO DE LA UNTAD-CADENA DEL GAS NATURAL DSP. Disponible en
<www.unctad.org/infocomm/espagnol/gas/cadena.htm>
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Operaciones proceso de produccion del gas natural es simple y muy parecido al
del petroleo. Primero, el gas natural se extrae por medio de perforaciones en
pozos terrestres o en los océanos, después de transporta por gasoductos por
tierra o buques por mar hasta la planta de depurado y transformacion para ser
conducido después hacia una red de gas o a las zonas de almacenamiento.

Exploraciéon

La exploracidén es una etapa muy importante del proceso. En el transcurso de los
primeros afos de la industria del gas natural, cuando no se conocia muy bien el
producto, los pozos se perforaban de manera intuitiva. Sin embargo, hoy en dia,
teniendo en cuenta los elevados costos de extraccion, las compaiias no pueden
arriesgarse a hacer excavaciones en cualquier lugar. Los gedlogos juegan un
papel importante en la identificacion de capas de gas. Para encontrar una zona
donde es posible descubrir gas natural, analizan la composicién del suelo y la
comparan a las muestras sacadas de otras zonas donde ya se ha encontrado gas
natural. Posteriormente llevan a cabo analisis especificos como el estudio de las
formaciones de rocas a nivel del suelo donde se pudieron haber formado capas de
gas natural. Las técnicas de prospeccion han evolucionado a lo largo de los afios
para proporcionar valiosas informaciones sobre la posible existencia de depdsitos
de gas natural. Cuanto mas precisas sean las técnicas, mayor sera la posibilidad
de descubrir gas durante una perforacion.

Extraccion

El gas natural se extrae cavando un hueco en la roca. La perforacion puede
efectuarse en tierra o en mar. El equipamiento que se emplea depende de la
localizacion de la capa de gas y de la naturaleza de la roca. Si es una formacion
poco profunda se puede utilizar perforacién de cable. Mediante este sistema una
broca de metal pesado sube y baja repetidamente en la superficie de la tierra.

Para prospecciones a mayor profundidad, se necesitan plataformas de perforaciéon
rotativa. Este método es el mas utilizado en la actualidad y consiste en una broca
puntiaguda para perforar a través de las capas de tierra y roca

Una vez que se ha encontrado el gas natural, debe ser extraido de forma eficiente.
La tasa de recuperacion mas eficiente representa la maxima cantidad de gas
natural que puede ser extraida en un periodo de tiempo dado sin dafar la
formacion. Varias pruebas deben ser efectuadas en esta etapa del proceso.

Lo mas comun es que el gas natural esté bajo presion y salga de un pozo sin
intervencidn externa. Sin embargo, a veces es necesario utilizar bombas u otros

59



métodos mas complicados para obtener el gas de la tierra. EI método de elevacion
mas difundido es el bombeo de barra.

Tratamiento

El tratamiento del gas natural implica el reagrupamiento, acondicionamiento vy
refinado del gas natural bruto con el fin de transformarlo en energia util para las
diferentes aplicaciones. Este proceso supone primero una extraccion de los
elementos liquidos del gas natural y después una separacion entre los diferentes
elementos que componen los liquidos.

Transporte y almacenamiento

Una vez tratado, el gas natural pasa a un sistema de transmision para poder ser
transportado hacia la zona donde sera utilizado. El transporte puede ser por via
terrestre, a través de gasoductos que generalmente son de acero y miden entre 20
y 42 pulgadas de diametro. Debido a que el gas natural se mueve a altas
presiones, existen estaciones de compresion a lo largo de los gasoductos para
mantener el nivel necesario de presion.

Comparado a otras fuentes de energia, el transporte de gas natural es muy
eficiente si se considera la pequefia proporcion de energia perdida entre el origen
y el destino. Los gasoductos son uno de los métodos mas seguros de distribucion
de energia pues el sistema es fijo y subterraneo.

El gas natural puede también ser transportado por mar en buques. En este caso,
es transformado en gas natural licuado (GNL). El proceso de licuado permite
retirar el oxigeno, el didxido de carbono, los componentes de azufre y el agua. Los
elementos principales de este proceso son una planta de licuado, barcos de
transporte de baja temperatura y presurizados y terminales de regasificacion.

Antes de llegar al consumidor, el gas natural puede ser almacenado en depdsitos
subterraneos para que la industria del gas pueda afrontar las variaciones
estacionales de la demanda. Estos depdsitos estan generalmente situados cerca
de los mercados consumidores de tal forma que las empresas de distribucién de
gas natural pueden responder a los picos de la demanda y proporcionar el gas a
sus clientes continuamente y sin demora. Durante los periodos de poca actividad,
las empresas de distribucion pueden vender el gas natural en el mercado fisico

(spot).
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Calidad

El gas natural se mide en metros cubicos a una presién de 75'000 Pascal y una
temperatura de 15a.C. o en pies cubicos misma presion y temperatura.
Normalmente, la produccion de gas a partir de los pozos y los repartos a las
centrales eléctricas se miden en millares o en millones de pies cubicos (Mcf y
MMcf). Los recursos y las reservas son calculados en billones de pies cubicos

(Tcf).

La cantidad de energia producida por la combustion de un volumen de gas natural
se mide en Unidades Térmicas Britanicas (Btu). El valor del gas natural es
determinado por su potencial energético que es medido en Btu. Una Btu
representa la cantidad de energia que se requiere para elevar a un grado
Fahrenheit la temperatura de una libra de agua a condiciones atmosféricas
normales. Un pie cubico de gas natural despide en promedio 1000 Btu, aunque el
intervalo de valores se situa entre 500 y 1'500 Btu.

El potencial de energia del gas natural es variable y depende de su composicion
cuanto mayor sea la cantidad de gases no combustibles que contenga, menor
sera el valor Btu. Ademas, la masa volumétrica de los diferentes gases
combustibles influye sobre el valor Btu de la capa de gas natural. Cuanto mayor
sea la masa, mayor sera la cantidad de atomos de carbono para el gas
considerado y, por consiguiente, mayor sera su valor en Btu.

Diversos analisis sobre el valor Btu del gas natural son realizados en cada etapa
de la cadena del producto. Se utilizan para esto analizadores con proceso
cromatografito del gas, para poder realizar analisis fraccionales de las corrientes
de gas natural, separando el gas natural en sus componentes identificables. Los
componentes y sus concentraciones se convierten en valor calorifico bruto en Btu
por pie cubico.

La composiciéon del gas natural varia segun la zona geografica, la formacion o la
reserva de la que es extraido. Los diferentes hidrocarburos que forman el gas
natural pueden ser separados utilizando sus propiedades fisicas respectivas peso,
temperatura de ebullicion, presion de vaporizacion. En funcién de su contenido en
componentes pesados, el gas es considerado como rico cinco o seis galones o
mas de hidrocarburos extraibles por pie cubico o pobre menos de un galén de
hidrocarburo extraible por pie cubico

Normalmente, el gas natural tal cual se presenta después de su extraccién no se

puede transportar, ni tiene una utilizacion comercial, pues necesita antes una
primera transformacién. El gas natural comercializable se compone casi
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exclusivamente de metano y de etano, excluyendo las impurezas que como la
humedad deben ser removidas del gas natural bruto. El transporte por gasoductos
impone a su vez reglas sobre la calidad del gas natural. En cualquier caso, el gas
natural debe ser tratado con el fin de eliminar el vapor de agua, los solidos y los
otros contaminantes y separarlo de ciertos hidrocarburos cuyo valor es mas
elevado como producto separado que como producto mezclado.

5.3.2.3 Gas Natural Vehicular.

El Gas Natural Vehicular se ha presentado como una oportunidad para el pais en
términos econdmicos y ambientales. De acuerdo a proyecciones realizadas por el
Ministerio de Minas y Energia, Colombia cuenta con reservas de gas natural para
los proximos 20 afos. Adicionalmente, la interconexion gasifera con Venezuela
permite acceder a las reservas del vecino pais que representan por lo menos 150
anos de produccion de dicho combustible.

Por otra parte, el gas natural a diferencia de otros combustibles no esta sujeto a
los vaivenes de las tasas de cambio ni de los precios internacionales. Sumado a
esto, el gobierno nacional se ha comprometido a que el precio del galon
equivalente de Gas Natural Vehicular continue siendo como hasta ahora el 60%
del precio de la gasolina en Barrancabermeja sin sobretasa. Este compromiso
permite que las bondades econdmicas del Gas Natural Vehicular sean facilmente
transferibles al consumidor final.

En cuanto a las calidades ambientales del Gas Natural Vehicular es claro que las
emisiones contaminantes por el uso de este combustible son inferior e incluso nulo
comparadas con las de otros combustibles. Es asi como por ejemplo el Gas
Natural Vehicular reduce las emisiones de gases responsables del efecto
invernadero y de buena parte de las enfermedades respiratorias en los grandes
centros urbanos.

Ano 1999 EI Gas Natural Vehicular es una alternativa de combustible viable para
el sector automotriz.

Por estas razones, el Ministerio de Transporte inicid una labor de exploracién
sobre las posibilidades para que el parque automotor y en especial el dedicado a
prestar el servicio publico de pasajeros pudiera utilizar el gas natural como una
alternativa de combustible mas barata.

En ese proceso de busqueda de informaciédn se encontraron experiencias

interesantes y exitosas en el pais como es el caso de los 4,000 buses convertidos
a gas en la ciudad de Barranquilla y con la empresa privada relacionada con la
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distribuciéon de gas que se encontraba preparando un proyecto de masificacion del
Gas Natural Vehicular.

Asi pues, la investigacion del Ministerio de Transporte, liderada por el Sefor
Ministro que permitié vislumbrar una alternativa para los transportadores y para la
descontaminacién por fuentes moviles de los grandes centros urbanos.

De acuerdo a las proyecciones realizadas por el Ministerio de Transporte, el
transportador se puede ahorrar entre un 15% y un 50% de sus costos
relacionados con combustible sélo con convertir su vehiculo a gasolina a uno de
sistema dual. Igualmente, se presentan ahorros importantes en términos del
mantenimiento de los motores La frecuencia del cambio de aceite se reduce a la
mitad cuando se emplea gas natural como combustible motor.

Uno de los aspectos fundamentales es que los ahorros generados por la
utilizacion de este combustible le permiten al transportador financiar sus equipos
de conversion recuperando su inversion en menos de dos afnos para los vehiculos
mas grandes que requieren una mayor cantidad de cilindros para mantener su
autonomia de viaje. Al respecto es necesario aclarar que los vehiculos convertidos
pueden utilizar cualquiera de los dos combustibles en el momento en que el
conductor asi lo decida.

No obstante, se hacia necesario empezar a indagar sobre las posibilidades de
financiar los equipos de conversién cuyos costos oscilan entre US$1,500 para los
vehiculos pequefios taxis y $3,500 para los mas grandes (buses). Para ello
acudimos a la Financiera Energética Nacional donde hemos encontrado una
receptividad importante. A la fecha la FEN y el Ministerio de Transporte se
encuentran realizando un documento que servira de base para la puesta en
marcha de lineas de financiacién para la conversion a Gas Natural Vehicular de
buena parte del parque automotor de pasajeros a nivel urbano.

Otro aspecto fundamental del trabajo de investigacion que se realiz6 este afio era
la revision de las normas técnicas existentes y en estudio. La utilizacion del Gas
Natural como combustible requiere de procedimientos especificos en cada uno de
sus componentes.

Es asi como se encontraron agradables sorpresas. Por ejemplo ya existen dos
Normas Técnicas Colombianas para los cilindros dedicados a este combustible y
para los componentes de los equipos de conversidon. Ademas se encuentran en
proceso de consulta publica, Normas Técnicas relacionados con Estaciones de
abastecimiento, los talleres de conversion, las pruebas y repruebas de cilindros y
la instalacion de componentes mangueras, compresores.
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Adicionalmente, se encuentran en proceso de discusién 15 normas técnicas
relacionadas con cada uno de los componentes de los equipos de conversion, las
valvulas de llenado y los surtidores del combustible en las estaciones de servicio.

Aino 2000 inicio del Gas Natural Vehicular

Pero la tarea apenas empieza. Este proyecto de masificar el uso del Gas Natural
Vehicular requiere de una labor de coordinacién entre las distintas instancias
gubernamentales teniendo en cuenta que es el sector privado el encargado de
desarrollar el mercado y de ofrecer una gama de productos adecuados para el
parque automotor colombiana, el servicio de conversion de los vehiculos y su
mantenimiento y las estaciones de servicio.

Es asi como el Ministerio de Transporte le ha propuesto a los Ministerios de Minas
y Energia y del Medio Ambiente la creacion de una mesa de trabajo permanente
entre las tres instituciones que permita unir esfuerzos en aras de obtener los
mayores beneficios para los colombianos. Esta mesa comenzara a reunirse
formalmente en los primeros dias de enero con una agenda que tratara los temas
fundamentales para llevar el proyecto a feliz término

Para el ano 2010 se espera contar con unos mecanismos de financiacion
adecuados para los transportadores y para toda la cadena gasera desde el
distribuidor del gas en las ciudades pasando por las estaciones de servicio y los
talleres de mantenimiento.

Igualmente, el gobierno nacional considera de suma importancia realizar una
campana de divulgacion y capacitacidon sobre los beneficios econdmicos vy
ambientales del gas. El gobierno capitalino se encuentra analizando la posibilidad
de crear rutas verdes donde el servicio sea prestado por vehiculos convertidos o
dedicados a gas. Alli, el Ministerio de Transporte también jugara un papel
fundamental para la promocién de este proyecto en la ciudad.

Otro aspecto fundamental a desarrollar durante el préximo afio es la terminacion
del proceso de normalizacion técnica. Por estas razones, el gobierno nacional
continuara liderando el proceso de normalizacién y esperamos que al finalizar el
ano 2000 contemos con por lo menos las 19 normas técnicas relacionados con
este proyecto.

Adicionalmente, se empezara a preparar las normas técnicas para el chip
electronico que permitird enlazar el sistema de pagos a las entidades financieras
con el servicio de mantenimiento y la estacion de servicio, y para los motores
dedicados a gas.
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De cualquier forma el proyecto puede empezar sin que el proceso de
normalizacion se haya terminado puesto que se pueden adoptar mecanismos
alternativos como reglamentos técnicos expedidos por el Ministerio encargado e
incluso con certificaciones de normas técnicas de origen los equipos pueden ser
instalados

Este proyecto va de la mano con la creacion y puesta en marcha de un sistema de
certificacion de los procedimientos y equipos. Se ha considerado pertinente que
empresas certificadoras debidamente autorizadas por la Superintendencia de
Industria y Comercio sean las encargadas de verificar que tanto los equipos de
conversién, como los talleres de conversion y las estaciones de servicio cumplan
con las normas técnicas de calidad.

Para lograr este objetivo se ha considerado que el chip electrénico alimente una
gran base de datos para conformar un sistema de informacion que permita
mantener la calidad en la instalacion de los equipos, en el abastecimiento del
combustible y monitorear que los pagos al sistema financiero se realicen.

Sobre este ultimo aspecto vale la pena sefalar que el usuario de Gas Natural
Vehicular realizara el pago de su equipo de conversion cada vez que se abastezca
de combustible. Se ha pensado que este sistema de pago es viable técnica y
financieramente y permite que el usuario no tenga que desplazarse a realizar sus
pagos.

Finalmente, el afio 2000 sea el inicio del ambicioso programa de masificacion de
Gas Natural Vehicular. La empresa privada instalara en el primer semestre 7
talleres de conversion que permitiran atender la conversion de mas de 3,000
vehiculos anuales en la capital del pais. Adicionalmente, se instalaran surtidores
de Gas Natural Vehicular en 9 estaciones de servicio ubicadas estratégicamente
en Bogota para ofrecer un servicio permanente de abastecimiento. El ano 2010
genero empleos a cerca de 1200 personas y que la dinamica misma de este
proyecto permita que se generen nuevos y mejores empleos. Igualmente
consideramos que el proyecto debe replicarse en otros centros urbanos de la
mano por supuesto de la empresa privada. Al finalizar el afio 2000 se conté con
mas de 4.000 vehiculos convertidos a Gas Natural Vehicular lo que haria de este
proyecto en uno de los mas ambiciosos a nivel mundial.

Durante los anos 90as el Gobierno Nacional definié en los documentos CONPES,
denominados el Plan de Gas y el Programa para la Masificacion del Consumo de
Gas, las acciones necesarias para promover una matriz de consumo de energia
mas eficiente y conveniente para el pais, mediante la sustitucion de recursos
energéticos de alto costo por gas natural y GLP gas propano en los sector
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automotriz. Se trazaron dos metas para el logro de este objetivo llevar gas natural
y propano a mas de 3.7 millones de familias en el mediano plazo, con el concurso
del sector privado y fortalecer la oferta, por medio de la interconexion de los
principales campos de produccion de gas natural de la Costa Atlantica Ballena y el
interior del pais Cusiana - Cupiagua con los principales mercados regionales del
Pais, a través de la construccion de una infraestructura de transporte y distribucién
de gas natural.

Con posterioridad, en el afio 1994, se expidi6 la Ley 142 que definié el marco legal
para la prestaciéon de los servicios publicos domiciliarios, ambito en el cual se
define el gas combustible Gas Natural y GLP, como un servicio publico y se crea
la Comision de Regulacion de Energia y Gas CREG, como la entidad
encargada de desarrollar el marco regulatorio y normativo para las actividades
asociadas al transporte, distribucion y comercializacion del gas natural. No
obstante lo anterior, la normatividad y competencias expresas en el Cddigo de
Petroleos y el Contrato de Asociacién contintan rigiendo para las actividades de
exploracion, explotacion y produccion del gas natural.

A partir de ese momento, se presentaron cambios importantes en materia
institucional y regulatoria que han consolidado el desarrollo de la industria del gas
natural. Institucionalmente, ECOPETROL dejé de asumir la responsabilidad de
ejecutar el Plan de Masificacion de Gas de forma centralizada y asi mismo de
acometer la totalidad de las inversiones en infraestructura basica, particularmente,
la concerniente a la construccion de gasoductos troncales, para dedicarse
exclusivamente a la exploracion y explotacion de hidrocarburos, actividad objeto
de su razon de negocio. Bajo este nuevo esquema institucional, se escindieron los
activos de transporte del patrimonio de ECOPETROL y fueron capitalizados en la
Empresa Colombiana de Gas (Ecogas) creada mediante la Ley 401 de 1997 para
el transporte de gas.

En el mismo sentido las empresas distribuidoras de gas natural comenzaron a
ejercer su actividad bajo el régimen juridico de la Ley 142 de 1.994, sin necesidad
de la mediacion de un contrato de concesion con la nacion, excepcion aplicable
solo a las areas de servicio exclusivo para distribucion de gas natural por red.

El Ministerio de Minas y Energia en cumplimiento de los lineamientos trazados por
el Gobierno Nacional a través de su Plan de Desarrollo, ha apoyado la ejecucion
de programas que lleven a ubicar al Gas Natural y al Gas Licuado del Petréleo
GLP en aquellos sectores de consumo donde la prestacion del servicio sea técnica
y econdmicamente viable.
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En Cuanto a Transporte

Hoy se utiliza mas utiliza el gas natural como combustible vehicular. Ya muchos
paises nutren de manera significativa el parque automotor con un sustancial
ahorro tanto para los propietarios, como para los usuarios de los servicios de
transporte.

De igual modo, el gas permitird cambiar la balanza comercial del pais, los
vehiculos que consumen combustible importado y de menor calidad. Se estima un
ahorro no menor al 50% en el gasto de combustible ante la conversion de un auto
al uso de gas natural vehicular GNV, afirmé el Director General de Hidrocarburos,
Gustavo Navarro.

Es precis6 hablar del precio que es el mas bajo del mercado a lo que se refiere a
combustibles, el uso del gas natural en el transporte tiene como una de sus
principales ventajas la minima contaminacion y la seguridad. Al ser éste un
combustible verde, produce menos contaminacion que otros combustibles y
genera un ahorro considerable. ElI Ministerio de Energia y Minas ha estado
permanentemente involucrado en este proceso y por eso nos llenamos de
emocion cuando vemos convertirse en realidad lo que hace algun tiempo eran
objetivos que debiamos alcanzar.
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Presencia De Gnv

Presencia del Grupo Gas Natural con Desarrollo de GNV en el mundo

Argentina
Brpnps &iras

Fuente: Presencia del gas natural en el mundo con mayor influencia en las economias de
cada pais <www.r0.unctad.org/infocomm/espagnol/gas/calidad.htm>?°-?

GNV EN Colombia

% PRESENCIA DEL GAS NATURAL, EN EL MUNDO CON INFLUENCIA DE LA ECONOMIAS.
Programa de las Naciones Unidas ONU. Protocolo de Kyoto para la reduccién de la contaminacion
ambiental en el mundo. Disponible en <www.r0.unctad.org/infocomm/espagnol/gas/calidad.htm>
citado el 25 de marzo 10:39 PM de 2006-Ministerio De Minas Y Energia
<www.minminas.gov.co/minminas/pagesweb.nsf> marzo 25 Citado el 10:50 PM del 2006.
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El gobierno del Distrital, a través de la Secretaria del Medio Ambiente,?’ tiene un
programa para incentivar el uso de gas natural vehicular desde 1998, contando
actualmente con una flota superior a los 2000 vehiculos en el D.C. 520 patrullas
de policia, 480 camiones recolectores de basura y alrededor de 650 microbuses
asi como con tres estaciones, una al limite con el estado de Colombiano.

Aplicaciones

El gas natural para uso vehicular es una gran alternativa para sustituir el uso de la
gasolina principalmente para aquellas empresas que cuentan con flotillas de
reparto, vehiculos utilitarios, flotas de transporte publico, flotillas de patrullas y
taxis, otorgando una reduccion considerable de los gastos de operacion y
mantenimiento, ademas de disminuir el dafio por efecto de emisiones
contaminantes al medio ambiente de la grandes ciudades.
Asi mismo el gas natural también puede utilizarse en flotillas de montacargas,
mejorando sustancialmente los gastos de operacion, el ambiente de trabajo.

5.4 DIESEL

Este es un producto derivado del petrdleo que tiene mayor explosion energética en
los motores de combustion interna, esto ayuda que el vehiculo tenga mayor fuerza
y de mas rendimiento.

Pero la contaminacion de este producto es alta, debido a los agentes
contaminantes de cémo el CO,, plomo, gas inviernito oscuro y otros, que son
perjudiciales para el medio ambiente.

Este producto fue creado en los ano de 1920 en los Estados Unidos, por Rudolf
Diesel, la Mercedes Benz, quien fue la primera empresa en crear el primer carro
que funcionara con combustible diesel en 1934.

" ORIGEN DEL GAS TATURAL EN COLOMBIA Y LA REGULACION DEL MEDIO AMBIENTE
ATRAVEZ DEL DAMA. Con la colaboracion de la empresa de Gas Natural disponible en <http
/Ir0.unctad.org/infocomm/espagnol/gas/descripc.htm> citado el 30 de marzo 11:40PM de 2006.
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Se dice que el Diesel es un econdmico medio de combustion. Pero lo que muy
poca gente sabe es que la bomba de inyeccion de Robert Bosch fue la que en
realidad llevo al Motor Diesel desde los mares a las carreteras de todo el mundo?.

Nuevo motor Diesel, con ignicion a compresion.

Este nuevo motor tiene distintas ventajas con el ya en esa época posicionado
sistema de encendido a chispa. Por un lado el consumo de combustible,
relativamente mas barato que el combustible usado en el motor convencional, era
considerablemente menor. Por el otro lado este motor podia ser disefiado para
desempanarse mejor y ofrecer un rendimiento mas alto.

La invencién del Diesel se posicion6 rapidamente en el mercado y se convirtié en
la mejor opcidon para motores marinos y estacionarios. A medida que el motor
Diesel se hacia mas popular, también aument6 la demanda por obtener mejores
resultados y uno de estos era el incrementar la velocidad con un motor de
proporciones mas pequefias al existente.

La alimentacién de combustible fue el mayor obstaculo en la busqueda de este
objetivo debido al método que se utilizaba en ese entonces introducir chorros de
combustible dentro del motor con aire comprimido. Esto no permitia ningun
aumento en la velocidad y ademas la bomba de aire era una pieza complicada que
no permitia una reduccién substancial en tamafo y peso.

Diesel de hoy

Es menos nocivo para el medio ambiente.

BP - Es una referencia de combustibles

Si todos los turismos de Colombia utilizasen BP Ultimate durante un afo, se
reduciria la contaminacion de CO como si hubiesen dejado de circular 1,6 millones
de coches

BP Ultimate Diesel permite un funcionamiento mas silencioso del motor Disfrute
de una conduccidén mas confortable, reduzca la sonoridad y disfrute mas de su
coche con BP Ultimate.

% RODRIGUEZ BECERRA MANUEL. Politica ambiental de fin de siglo, con una agenda de
Colombia 1999, Ministerio del Medio Ambiente, y de Vivienda y Desarrollo del Territorio PA. 15-80
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Grafica: 3 Diesel Menos nocivo para el medio ambiente que cualquier
gasolina convencional
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Las ventas de vehiculos diesel han aumentado de manera importante en los
ultimos anos debido a la popularidad que poseen los motores diesel con respecto
a su eficacia en la combustion y, a medida que el numero de vehiculos en
nuestras carreteras va en aumento, también se incrementan los niveles de
emisiones de gases. Por lo tanto, si le preocupa el medioambiente pero también
desea utilizar un carburante que haga funcionar mejor su motor, BP Ultimate
diesel es definitivamente la solucion que busca, ya que produce menos emisiones
nocivas que un gasoleo convencional y ayuda realmente a limpiar su motor
proporcionandole al mismo tiempo un mayor rendimiento.

BP Ultimate diesel ha sido probado en una amplia gama de vehiculos y las
evaluaciones efectuadas en los laboratorios de BP y en instalaciones de pruebas
demuestran que BP Ultimate diesel consigue una reduccion en los niveles de
emisiones de hidrocarburos sin quemar, monéxido de carbono, 6xidos de
nitrogeno y humo en comparacion con gasolina ordinaria. Estas ventajas con
respecto a las emisiones son consecuencia de unos motores mas limpios y de una
mejor calidad de combustién.?

* BP ULTIMATE DIESEL ES UN NUEVO TIPO DE GASOLEO DE ALTO RENDIMIENTO
DESARROLLADO PARA PROPORCIONAR MEJORAS IMPORTANTES DE RENDIMIENTO Y
FORMULADO ESPECIFICAMENTE PARA REDUCIR LOS NIVELES DE EMISIONES. En el
rendimiento de los combustibles y la disminucién de la contaminacién atmosférica, de los
combustibles desarrollado por Unién Europea disponible en <www.unioneuropea.gov.ue citado el 1
de abril de 2006 11:35 PM.
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Gases. Son los mismos vehiculos fueron mas tarde repostados con BP Ultimate
diesel y se recorrio la misma distancia cubierta anteriormente antes de ser
sometidos de nuevo a una prueba de emisiones de gases. Los datos recogidos se
compararon segun se indica en el grafico

El grafico refleja la reduccion de emisiones de hidrocarburos sin quemar,
monoxido de carbono, 6xidos de nitrégeno y humo logrado gracias a BP Ultimate
en comparacion a las producidas por una gasolina convencional, comprobada en
un amplio abanico de vehiculos. Estas mediciones se realizaron en laboratorios.
Durante el uso habitual pueden lograrse reducciones aun mayores.

El siguiente grafico refleja la cantidad de humo emitida por un mismo vehiculo
utilizando Gasolina convencional y BP Ultimate Diesel y muestra que tanto al
arrancar como con el motor en marcha.

Grafica: 4 Mediciéon y comparacion Gasoleo convencional
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Fuente 24.BP Ultimate diesel ha demostrado también su capacidad para reducir el niumero
de particulas ultrafinas emitidas, especialmente a altas velocidades, que es cuando se
producen los niveles mas elevados de éstas.

BP Ultimate diesel proporciona un funcionamiento mas silencioso

El ruido suele ser un problema comun de los motores diesel y que pueden afectar
negativamente la comodidad mientras se conduce.

Una combustion inadecuada hace que el motor produzca un ruido excesivo. Por
contra, la mejor calidad de combustidn proporcionada por BP Ultimate diesel como
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consecuencia de su potente capacidad limpiadora y numero de cetano mas
elevado, puede reducir significativamente el ruido de los motores diesel si se le
compara con un tipo de gaséleo convencional.

Por ello, BP Ultimate Diesel puede conseguir que su motor haga menos ruido
5.5 EL ACPM

El acpm es un derivado del petroleo que fue descubierto mas de 75 afios para, en
1923 de los Emiratos Arabes unidos encontraron una nueva destilacion de este
producto.

Este momento no sabia como utilizarlo, pero con estudio profundo sobre las
caracteristicas de este producto que era mejor que la gasolina por que tiene mejor
desempefo en los motores de combustion, sobre todo aquellos carros grandes
que demandan grandes cantidades de energia.

compuestos denominados hidrocarburos, constituidos por atomos de carbono e
hidrogeno y pequefas proporciones de heterocompuestos con presencia de
nitrégeno, azufre, oxigeno y algunos metales, ocurriendo en forma natural en
depdsitos de roca sedimentaria. Su color varia entre ambar y negro. La palabra
petroleo significa aceite de piedra.*

El yacimiento no debe imaginarse como un gran lago subterraneo. El petrdleo
ocupa los intersticios de rocas sedimentarias muy porosas, acompafado
habitualmente de gas natural y de agua salada.

El hallazgo de yacimientos de petréleo no es obra librada al azar y obedece a una
tarea cientificamente organizada, que se planifica con mucha antelacion.
Instrumental de alta precision y técnicos especializados deben ser trasladados a
regiones a menudo deshabitadas, en el desierto o en la selva, obligando a
construir caminos y sistemas de comunicacion, disponer de helicopteros, instalar
campamentos y laboratorios, etc. Los estudios realizados se desarrollan segun la
aplicacion de métodos geofisicos Con gravitometros se mide la aceleracion de
gravedad terrestre g, que disminuye ligeramente donde hay petréleo de menor
densidad que las rocas que le rodean. Con magnetometros se aprecian
variaciones del campo magnético. También hay determinaciones de conductividad
eléctrica del terreno. Y, finalmente, se detecta con sismdgrafos las ondas sismicas
provocadas por la detonacién de cargas explosivas. Todos estos procedimientos

%0 EFECTOS DE CONTAMINACION. Ambiental , disponible en
www.drgdiaz.com/eco/salud/efectos _contaminacion.shtml>
www.segobdis.gov.co/documentos/relaciones_concejo/proyectos/168.doc>
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son concurrentes y permiten determinar la direccién, extensién e inclinacion de los
estratos presuntivamente petroliferos. *'

Cracking

Muchas veces del petréleo se puede destilar sélo un bajo porcentaje de naftas.
Para aumentar dicho porcentaje se utiliza el proceso de destilacion secundaria o
cracking.

El cracking consiste en romper o descomponer hidrocarburos de elevado
peso molecular combustibles como el gas oil y fuel oil, en compuestos de
menor peso molecular naftas. En el proceso siempre se forma hidrogeno y
compuestos del carbono. Es muy importante en las refinerias de petréleo como un
medio de aumentar la produccion de nafta a expensas de productos mas pesados
y menos valiosos, como el queroseno y el fuel oil.

Existen dos tipos de cracking, el térmico y el catalitico. El primero se realiza
mediante la aplicacion de calor y alta presién; el segundo mediante la combinacién
de calor y un catalizador.

Cracking térmico

En este proceso, las partes mas pesadas del crudo se calientan a altas
temperaturas bajo presion. Esto divide craquea las moléculas grandes de
hidrocarburos en moléculas mas pequefas, lo que aumenta la cantidad de nafta
compuesta por este tipo de moléculas producida a partir de un barril de crudo. Se
usan cargas ligeras liquidas o gaseosas, temperaturas elevadas (800-900 °C) y
presiones bajas. Con el proceso se obtienen principalmente oleofinas a partir de
naftas.

Destilacion fraccionada

El petroleo, por si mismo es un conjunto de hidrocarburos. Sin embargo, los
derivados del petroleo se pueden obtener luego de algunos procesos quimicos. Un
método para destilar el petroleo crudo es la destilaciéon fraccionada. Mediante este
método se obtienen fracciones y no productos puros.

Para destilar el petroleo se utilizan las conocidas refinerias. Estas son enormes
complejos donde se somete al petréleo crudo a procesos de separacion fisica en
los cuales se extrae gran variedad de sus derivados. Las torres de destilacion

% ASUNTOS DIESEL. Bogota, Colombia, Diciembre de 2005 No 2 issn 1900-3669 PA 1-35
biocombustible: un nuevo asunto para explorar durante el 2006.
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industrial para petrdleo poseen alrededor de 100 bandejas. Dentro del petroleo
existen varios compuestos de los cuales se obtienen alrededor de 2.000
productos.

La destilacion fraccionada se realiza principalmente a base de temperatura. Cada
sustancia dentro del petroleo destila a distinta temperatura. Entonces, a partir de
una temperatura fija se obtiene una sustancia predeterminada. Por ejemplo se
calienta el crudo hasta los 100 °C de donde se obtiene nafta, luego se sigue
calentando el petréleo restante para obtener otras sustancias buscadas en
temperaturas mas altas y asi hasta llegar a los 350-400 °C, temperatura en la cual
el petréleo empieza a descomponerse. Es por esto que dentro de las refinerias se
somete al petroleo crudo a determinadas temperaturas en distintas instancias. De
este modo, los componentes se van desprendiendo de una manera ordenada.*

5.5.1 Derivados

Gasolina motor corriente extra
Turbo combustible o turbosina
Gasolina de aviacion
ACPM o Diesel
Queroseno

Cocinol

Gas propano

Bencina industrial
Combustéleo o fuel oil
Disolventes alifaticos
Asfaltos

Bases lubricantes
Ceras parafinas
Polietileno

Alquitran aromatico
Acido nafténico
Benceno
Ciclohexano

Tolueno

Xilenos mezclados
Ortoxileno
Alquibenceno (27)

Diesel Corriente o Acpm

*2 IMPACTOS DE LOS COMBUSTIBLES DIESEL. Y el acpm es un combustible similar al diesel
<www.drgdiaz.com/eco/salud/efectos_contaminacion.shtml> citado el 2 de abril de 206 10:38 PM.
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El Diesel es el acpm mejorado con menos contaminacion la diferencia entre uno
y otro es la viscosidad y el color, uno es azul mientras que diesel es transparente
verde claro

El diesel corriente, o el aceite combustible para motores (ACPM), es un destilado
medio obtenido de la destilacion atmosférica del petréleo crudo. Su calidad de
ignicién se caracteriza por el indice de Cetano o el Numero de Cetano. El primero
el calculado a partir de algunas propiedades de destilacion y debe ser de 45 como
minimo; el segundo resulta mas preciso porque es medio en un motor bajo unas
condiciones estandar.®

Usos

Esta disefnado para utilizarse como combustible en motores diesel que operan
bajo condiciones de alta exigencia y en altitudes por debajo de los 2000 metros
sobre el nivel del mar para generar energia mecanica y eléctrica, y en quemadores
de hornos, secadores y calderas.

Precauciones Para El Manejo

Se clasifica como un liquido inflamable clase Il de acuerdo con la Norma 321 de la
NFPA (National Fire Protection Association).

Cuando se disefien plantas de almacenamiento, estaciones de servicio, o
cualquier otra instalacion para el manejo de esta gasolina, deben aplicarse las
normas NFPA para lo relacionado para la proteccién contra el incendio, las
Normas APl (American Petroleum Institute) y las reglamentaciones expedidas
por las autoridades gubernamentales de control tanto nacional como regional y
local.

Modalidad De Venta

Se despacha a distribuidores mayoristas por poliducto, bote o buque tanque.
Sitio De Entrega Refinerias de Barrancabermeja, Cartagena, Apiay y Orito.

Cuadro No: 5 De ACPM y componentes quimicos

** PROYECTO DEL CONCEJO DE BOGOTA. regulacion de contaminacién el Bogota por un
concejal. Revista de hidrocarburos afio 2006 ACPM,
<www.segobdis.gov.co/documentos/relaciones_concejo/proyectos/168.doc>
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ISel Corriente (Acpm)

|CLASE COMBUSTIBLE AUTOMOTOR E INDISTRIAL

|GRADO No. 4

[REFERENCIA ASTM D 975/ NTC 1438 (Norma Técnica Colombiana)

|[FECHA DE ACTUALIZACION ENERO DE 2001

[PROPIEDADES METODO UNIDADES ESPECIFICACION

| ASTM MIN MAX
IAZUFRE TOTAL II[D 4294 |{|g/100g ||| I0.45
IAROMATICOS II[D 5186 || |mL/100mL||| (35

D 4737
INDICE DE CETANO [2] 45
CORROSION AL COBRE, 3h a |
50°C D 130 2
|COLOR ASTM IIID 1500 ||| | 13 |
MICRO-CARBON RESIDUAL ||[D 4530
(10% FONDOS) [3] 9/100g 0.2

D 4052
GRAVEDAD API [4] °API Reportar,
[VISCOSIDAD A 40°C I[D445 |l[jmm2/s |[|[1.9 115 |
[DESTILACION [[Dse || Il Il |
[Punto inicial de ebullicién Il lH°c || |Reportar | | |
Temp. 50% volumen recobrado °C 300
[Temp. 90% volumen recobrado ||| [IR® | 111360 |
[punto final de ebullicién Il lH|°c I 111390 |
IAGUA Y SEDIMENTO [1ID 1795 || |mL/100mL]}|| I1l0.05 |
[PUNTO DE FLUIDEZ |||D 5a4a  |||°C I I |
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[B] Il

[PUNTO DE INFLAMACION D93  ||I°C 1152 I
|[CENIZAS I[D482 ||lg/100g ||| 1110.01
[[dentidad Y Usos

[NOMBRE ACPM

[FORMULA MOLECULAR (MEZCLA)

OBTENCION Y USOS

Es un destilado medio obtenido del fraccionamiento o destilacion primaria del
petréleo crudo, de tal forma que su indice de cetano, el cual mide la calidad de
ignicién sea de 45 como minimo. Se utiliza como combustible para motores
|diesel en vehiculos, plantas eléctricas y calderas.

RUMBO DE SEGURIDAD
RIESGO DE INFLAMABILIDAD 2
RIESGO PARA LA SALUD 1
RIESGO DE REACTIVIDAD 0

OTROS NOMBRES ACEITE COMBUSTIBLE PARA MOTORES; DIESEL
FUEL OIL; FUEL OIL No. 2.

[Datos Fisico-Quimicos

INFLAMABLE SI
OXIDANTE NO
CORROSIVO NO

EXPLOSIVO NO
TOXICO NO
ASFIXIANTE NO

IRRITANTE SI
RADIOACTIVO NO

IAPARIENCIA Y COLOR Liquido amarillo palido un poco viscoso

[SOLUBILIDAD EN AGUA (%PESO) Ninguno

[PUNTO DE EBULLICION (760 mmHg) 215 - 380°C

[DENSIDAD AL VAPOR (aire = 1) 0.86
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[Reactividad |

[ESTABLE SI |

[INCOMPATIBILIDADES (Material para evitar) Oxidantes fuertes |

PRODUCTOS PELIGROSOS POR DESCOMPOSICION
Por combustion puede producir 6xidos de carbono e hidrocarburos reactivos.

|[POLIMERIZACION PELIGROSA PUEDE OCURRIR |

|CONDICIONES QUE DEBEN EVITARSE EI contacto con oxidantes fuertes. |

[Datos Sobre Riesgos De Incendio Y Explosién |

[PUNTO DE INFLAMACION (método utilizado) 51°C (124°F |

[PUNTO DE AUTOIGNICION 230°C (494°F) |

LIMITES DE INFLAMABILIDAD (% volumen) INFERIOR
(LEL) 1.3 SUPERIOR
(UEL) 6.0

MEDIO EXTINGUIDOR Utilice diéxido de carbono, quimico seco o espuma,
NUNCA debe usarse liquido para apagar incendios relacionados con
combustibles para motores porque lo unico que se consigue es expandir el
fuego.

[Utilicela solamente para enfriar los recipientes expuestos al fuego y dispersar
los gases y vapores.

PROCEDIMIENTO ESPECIAL PARA COMBATIR INCENDIOS
Los bomberos pueden utilizar aparatos de respiracion auto contenidos con
mascara facial.

RIESGOS ESPECIALES POR FUEGO Y EXPLOSION

Puede emitir sustancias toxicas e irritantes bajo descomposicion térmica. Es
peligroso cuando se expone al calor o a las llamas.

Los recipientes pueden explotar al calor del fuego.

[Datos Sobre Riesgos Para La Salud |

[RUTAS DE EXPOSICION |
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INGESTION Sl

INHALACION SI
ABSORCION SI
CONTACTO NO
0JOS Si

EFECTOS AGUDOS

El respirar gases de combustible de motor puede ser nocivo y causar nauseas,
dolor de cabeza, mareo e inconsciencia. Por inhalacion puede causar irritacion
del aparato respiratorio. El principal efecto agudo a altas concentraciones por
via respiratoria es la depresion del sistema nervioso central. Por ingestion
puede causar disturbios gastrointestinales. Los sintomas incluyen vomito,
nauseas Yy diarrea. Los efectos incluyen euforia, excitacion, dolor de cabeza,
desvanecimiento, somnolencia, vision borrosa, fatiga, temores, convulsiones,
pérdida de consciencia, coma, interrupcion de la respiracion y la muerte. La
exposicion a sus vapores, humos o nieblas pueden causar irritacidén en los
ojos. El contacto repetido o prolongado de la piel puede resultar en la pérdida
de las grasas naturales, enrojecimiento, inflamacion, comezén, agrietamiento y
posible infeccion secundaria.

EFECTOS CRONICOS

Los productos de composicién similar han producido cancer de la piel en
animales de laboratorio y han dado resultados positivos en pruebas de
sistemas mutagénicos.

CONDICIONES MEDICAS AGRAVADAS POR SOBREXPOSICION
Medidas y auxilios

(INHALACION

Traslade la persona afectada hacia un sitio fresco, manténgalo abrigado y en
reposo. Proporcione oxigeno si hay pérdida de la conciencia. Suministre
respiracion artificial si se detiene su respiracion.

[PIEL Remueva toda la ropa contaminada y lave la piel con agua y jabon.

[OJOS Lavelos con abundante agua durante 15 minutos.

[EN TODOS LOS CASOS LLAME AL MEDICO.

CARCINIGENICO SI

EMBRIOTOXICO
MIITAGFENICO
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[TERATOGENICO |

[Medidas Preventivas |

[PROTECCION PERSONAL |

PROTECCION RESPIRATORIA

Respirador de media cara y doble cartucho para vapores organicos. Para
casos de emergencia y no rutinarios, utilice aparatos de respiracion auto
|contenidos.

GUANTES PROTECTORES
De neopreno. Estos deben reemplazarse si las superficies internas se han
contaminado con el combustible.

PROTECCION OCULAR
Gafas de seguridad.

OTRAS

La ropa de trabajo debe cambiarse regularmente y lavarse por cualquier
método (seco, humedo o una combinacion). Debe disponerse de duchas o
lestaciones lavaojos.

|CONTROLES DE INGENIERIA ESPECIFICOS

VENTILACION LOCAL EXHAUSTIVA
Extractores generales o locales adecuados para evitar la acumulacion de

vapores peligrosos.

[Precauciones De AlImacenamiento Y Manejo

AREAS Frescas, secas, bien ventiladas, alejadas de fuentes de calor e
ignicion de sustancias.

[RECIPIENTES Bien cerrados y debidamente etiquetados, en los tanques
debe dejarse espacio suficiente para cubrir cualquier aumento del volumen con
el incremento de la temperatura.

|CODIGO DE COLORES PARA ALMACENAMIENTO ROJO (Inflamable)

OTRAS
Utilice herramientas que no produzcan chispas. Los equipos y lineas a tierra

1ieadne diiranta la tranefarancia radiiran la nncihilidad Aa avnlaciAn n filann
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estatico iniciado por chispas. Los recipientes vacios pueden contener residuos
0 vapores toxicos, inflamables / combustibles, o explosivos, por esto no se
deben romper, triturar, soldar o reutilizar los recipientes.

[Procedimiento En Caso De Derrames Y Fugas |

[Mantenga alejada a la gente innecesaria o impida la entrada. Utilice agua en
atomizador para reducir los vapores. Aleje toda fuente de ignicion. El liquido
derramado debe absorberse con arena, tierra u otro material absorbente. Los
derrames nunca deben enviarse a drenajes, porque existe el peligro de fuego
o explosion. Cualquier cantidad de tierra o arena contaminada debe
almacenarse en recipientes a prueba de fuego para su posterior disposicion
final. Luego lave el area del derrame con agua.

| Procedimiento Para Disposicién De Residuos

Sistema de tratamiento de aguas residuales aceitosas. En el caso de arena
contaminada llevar a biodegradacion®.

5.6 IMPACTO AMBIENTAL

Aumento de la temperatura de la Tierra, este un impacto que se vive en la
actualidad debido al uso de combustibles fésiles y a otros procesos industriales
que utilizan combustibles, que llevan a una acumulacién de gases invernadero
(dioxido de carbono, metano, éxido nitroso y clorofluorocarbonos) en la atmdsfera
son los de mayor impacto para el medio ambiente en Bogota. Desde 1896 se sabe
que el diéxido de carbono ayuda a impedir que los rayos infrarrojos escapen al
espacio, lo que hace que se mantenga una temperatura relativamente calida de
nuestro planeta (efecto invernadero). La cuestion es si los crecientes niveles de
dioxido de carbono registrados a lo largo del ultimo siglo llevaran a un aumento de
la temperatura global.

El contenido en didxido de carbono de la atmdsfera ha venido aumentando un
0,4% lo que genera un mayor impacto cada afio como consecuencia del uso de
combustibles fosiles como el petroleo, el gas y el carbon; la destruccion de
bosques tropicales por el método de cortar y quemar también ha sido un factor
relevante que ha influido en el ciclo del carbono. La concentracion de otros gases

COMPANIA NACIONAL DE PETROLEOS- ECOPETROL- disponible
www.ecopetrol.com.co/especiales/catalogo/f acpm.htm con claridad de minminas y sus
caracteristicas. Citado el dia 15 de marzo 10:15 PM.

http://www fisicanet.com.ar/monografias/es_1/es_06_Efecto_Invernadero.php
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que contribuyen al efecto invernadero, como el metano y los clorofluorocarbonos,
esta aumentando todavia mas rapido. El efecto neto de estos incrementos podria
ser un aumento global de la temperatura, estimado en 2 a 6 °C en los proximos
100 afios. Un calentamiento de esta magnitud alteraria el clima en todo el mundo,
afectaria a las cosechas y haria que el nivel del mar subiera significativamente.

Desde 1850 se ha producido un incremento medio de la temperatura global de
mas o menos 1 °C, pero éste podria ser solo parte de una fluctuacion natural.
Tales fluctuaciones se han registrado durante decenas de miles de afos, y se
producen en ciclos a corto y a largo plazo. La dificultad de distinguir las emisiones
de dioxido de carbono de origen humano de las naturales es una de las razones
por las que tanto ha tardado en legislarse su control. No obstante, las
consecuencias potenciales del calentamiento global son tan amenazadoras que
muchos prestigiosos cientificos han urgido la adopcion de medidas inmediatas y
han solicitado la cooperacion internacional para combatir el problema.

Efecto invernadero: Término que se aplica al papel que desempenfa la atmdsfera
en el calentamiento de la superficie terrestre. La atmdsfera es practicamente
transparente a la radiacién solar de onda corta, absorbida por la superficie de la
Tierra. Gran parte de esta radiacion se vuelve a emitir hacia el espacio exterior
con una longitud de onda correspondiente a los rayos infrarrojos, pero es reflejada
de vuelta por gases como el didxido de carbono, el metano, el 6xido nitroso, los
halocarbonos y el ozono, presentes en la atmdsfera. Este efecto de calentamiento
es la base de las teorias relacionadas con el calentamiento global.

5.6.1 Ciclo del Carbono

En ecologia, ciclo de utilizacidon del carbono por el que la energia fluye a través del
ecosistema terrestre. El ciclo basico comienza cuando las plantas, a través de la
fotosintesis, hacen uso del diéxido de carbono presente en la atmésfera o disuelto
en el agua. Parte de este carbono pasa a formar parte de los tejidos vegetales; el
resto es devuelto a la atmdsfera o al agua mediante la respiracion. Asi, el carbono
pasa a los herbivoros que comen las plantas. Gran parte de éste es liberado en
forma de CO; por la respiracion, pero parte se almacena en los tejidos animales y
pasa a los carnivoros, que se alimentan de los herbivoros. En ultima instancia,
todos los compuestos del carbono se degradan por descomposicién, y el carbono
es liberado en forma de CO,, que es utilizado de nuevo por las plantas.

Intercambios aire agua: A escala global, el ciclo del carbono implica un
intercambio de CO, entre dos grandes reservas: la atmdésfera y las aguas del
planeta. El CO, atmosférico pasa al agua por difusién a través de la interfase aire-
agua. Si la concentracién de CO; en el agua es inferior a la de la atmdsfera, éste
se difunde en la primera, pero si la concentracion de coz es mayor en el agua que
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en la atmodsfera, la primera libera CO, en la segunda. En los ecosistemas
acuaticos se producen intercambios adicionales. El exceso de carbono puede
combinarse con el agua para formar carbonatos y bicarbonatos. Los carbonatos
pueden precipitar y depositarse en los sedimentos del fondo. Parte del carbono se
incorpora a la biomasa (materia viva) de la vegetacién forestal y puede
permanecer fuera de circulacién durante cientos de afos.

Recursos totales de carbono: Los recursos totales de carbono, estimados en unos
44.443.1012 Kg., se distribuyen en formas organicas e inorganicas. El carbon fosil
representa un 22% del total. Los suelos contienen un 71% del carbono del planeta,
fundamentalmente en forma de iones carbonato y bicarbonato. Un 3% adicional se
encuentra en la materia organica muerta y el fitoplancton. Los ecosistemas
terrestres, en los que los bosques constituyen la principal reserva, contienen
alrededor de un 3% del carbono total. EI 1% que queda se encuentra en la
atmdésfera, circulante, y es utilizado en la fotosintesis.

Adiciones a la atmdsfera: Debido a la combustion de los combustibles fésiles, la
destruccion de los bosques y otras practicas similares, la cantidad de CO,
atmosférico ha ido aumentando desde la Revolucion Industrial. La concentracion
atmosférica ha aumentado de unas 260 a 300 ppm estimadas en el periodo
preindustrial, a mas de 350 ppm en la actualidad. Este incremento representa solo
la mitad del diéxido de carbono que, se estima, se ha vertido a la atmdsfera. El
otro 50% probablemente haya sido absorbido y almacenado por los océanos.
Aunque la vegetacion del planeta puede absorber cantidades considerables de
carbono, es también una fuente adicional de CO..

La recuperacion ambiental por la contaminacion tarda hasta cien afos en
desparecer de la atmoésfera, los CFC, gas carbénico, gases de invernadero,
diéxido de carbono y los florocarbornados y otros que son expedidos por los
combustibles fdsiles. *°

% IMPACTOS AMBIENTALES POR COMBUSTIBLES disponible en
<www.prodiversitas.bioetica.org/des13.htm> - ademas Departamento del medios ambiente-
secretaria de Transito y transporte — minminas Citado el 4 de Abril de 2006 11:40 PM.
http://www fisicanet.com.ar/monografias/es_1/es_06_Efecto_Invernadero.php
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Cuadro: 6 Combustibles y medios de conversién

Fuentes energéticas Combustibles Medios de conversion
Petréleo Gasolinas, diesel : .
-Motores de inyeccion

Metanol, etanol, gas directa.

Gas natural natural comprimido, libre
y liquido -Hibridos.

Bio-energia Bio-combustibles

: : -Fuel cells
Varios Hidrégeno

Cuadro: 7 Emisiones Del Parque Automotor

AN B Dn Kgﬁin K{;Ezia I{:?dzia Kzﬁﬁa I{;'zia K;::;ia
PARTICULAR | 188.604 | 2'655.142 | 10117 1.770 26.551 2832
(177.000) 34,07% | 28.96% | 20,35% 5,47% 57.90% | 2142%
AUTOBUSES | 112482 | 4512025 [ 31.300 24.816 7.769 8.071
(62.843) 2032% | 49.21% | 4808% | 7664% | 1694% | 61,04%
TAXIS 75.860 | 1'067.900 | 7.689 712 10.679 1.139
(17.800) 13,70% | 11.65% | 11.81% | 2.20% | 2329% 8,61%
CAMIONES : 850 1.181
(14.748) ; 5.93%
MOTOS 174.274 B

(81.745) | 31487 |0 R
Total, Kg/dia | 553.531ﬂ1 9. 168.873
Fuente

disponiblewww.medellin.gov.co/alcaldia/jsp/modulos/N_admon/obj/documentos/asivamos/re
sumenlineabase.pdf
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Grafica: 5 Emisiones de contaminantes del sector del transporte

N
=

S02

/ 1%

Fuente
disponiblewww.medellin.gov.co/alcaldia/jsp/modulos/N_admon/obj/documentos/asivamos/re
sumenlineabase.pdf

La grafica cinco muestra que la emisiones del sector del transporte en mayor
contaminante es el CO con un 71%, el que le sigue es COV con un 17%,Nox
conun 11% y el SO2 1% en la contaminacién atmosférica.

Grafica: 6 Otros Residuos Diarios Generados Por El Parque Automotor

Fuente
disponiblewww.medellin.gov.co/alcaldia/jsp/modulos/N_admon/obj/documentos/asivamos/re
sumenlineabase.pdf.
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Los residuos de los autobuses son los que aportan la mayor contaminacién con
grados peligrosos para el medio ambiente 2.319 millones de toneladas al afio,
disminuyo con 2.519 millones de toneladas del afio anterior con una reduccion de

200 millones de toneladas.

Cuadro: 8 Combustibles y Particulas Contaminantes promedio ultimos

cuatro anos en Bogota, millones de toneladas

IAfios 2002 12003 2004 12005 |
\Combustibles |HC co |Nox |s02 |
\Gasolina 434 1147 |846 130 |
Diesel 1540 1218 230 130 |
[Eléctrico 27 98 308 199 |

FUENTE: Secretaria de Medio Ambiente y Dama

Se muestra que los ultimos cuatro anos los combustibles se han comportado de una
manera favorable para el medio ambiente, tiende a la baja pero el crecimiento del parque

automotor sin freno aumentara la contaminacion.

Cuadro: 9 de Contaminacion aino 2005

MILES DE TONELADAS MENOS 2005
DE CONTAMINANTES

OXIDOS DE NITROGENO
OXIDOS DE AZUFRE

MONOXIDO DE CARBONO
PARTICULAS

BIOXIDO DE CARBONO
HIDROCARBUROS

FUENTE: Secretaria de Medio Ambiente y Dama.

Para el ano 2005, la contaminacién por agentes

4.55
22.08
0.54
1.35
1,644.74
0.02

contaminantes en sector de los

combustibles, es alta por que la contaminaciéon que repunta en la emisiones de gases a la
atmésfera es de 1.6644.74 de Bi6éxido de carbono, seguido por oxido de azufre 22.08 y oxido

de nitrégeno con 4.55, toneladas por aio.
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Cuadro: 10 Compuestos emitidos al medio ambiente durante la combustion

Fuente: Secretaria de Medio Ambiente y Dama

Cuadro: 11 Manejo De Residuos Peligrosos, Por Combustibles
2000-2005
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del volumen
generado

1/ Cifras acumuladas.

2/ Cifras al mes de julio de 2005.

n.d. No disponible.

FUENTE: Secretaria de Medio Ambiente y Dama.

El Inventario Nacional de Emisiones de Gases de Efecto de Invernadero de
Bogota realizado tomando como afio base a 1990. El Inventario incluye gases de
efecto invernadero directos: bioxido de carbono CO2 metano chs) y Oxido nitroso
(N20); indirectos (que contribuyen a la formacion atmosférica del ozono): monoxido
de carbono (co), 6xidos de nitrégeno (nox) Y compuestos organicos volatiles que no
incluyen al metano covnm). Cabe destacar los siguientes indicadores basicos del
Inventario:

Las emisiones provienen principalmente del uso de combustibles para la
generacion de energia, el cambio de uso del suelo, la agricultura y las emisiones
debidas a fugas asociadas a la produccién de petréleo y gas.

Del total de las emisiones de gases de efecto invernadero, el biéxido de carbono
contribuye con el 96.42%, el metano con el 0.79%, y otros gases con el 2.79%.

En conjunto, todas las fuentes de energia relacionadas con la combustion
representan la mayor contribuciéon (67%). Sin embargo, solamente las emisiones
del sector forestal y las producidas por cambios de uso de suelo representan
30.57% de las emisiones nacionales de COa,.

De lo anterior, los impactos por combustibles representa el 24.4% de emisiones de
CO,, seguido del sector transporte con el 21.31% vy la industria (ISIC*) con el
14.62%.

En 1990, cerca del 84% de la energia de uso final y del 62% de la electricidad
generada, se producian por medio de combustibles fosiles.

Se estima que entre 1987 y 1993 las emisiones per capita de CO, decrecieron en
7.1%, al descender de 3.75 a 3.48 toneladas.

En el mismo periodo, la intensidad de las emisiones de CO,, medidas como

emisiones por PIB, en millones pesos constantes de 1993, se redujo en 6.1%
pasando de 798 a 749.3 toneladas de CO; por billén de pesos.
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5.6.2 Desvieles

Grafica: 7 Otro impacto de los combustibles del dia sin carro

FEBRERO 01 DE 2001 "DiA SIN CARRO"
COMPORTAMIENTO DEL FORMALDEHIDO
DE LAS 6:00 A LAS 20:00 p.m.
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s
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HORA DEL DIA

Fuente 31.www.dama.gov.co/sinmi1/sinmicom1.htm-Alcaldia Mayor de Bogota, Dane, Dama.

Aire Determina el incremento o reduccion de la concentracion de contaminantes
durante la jornada, con respecto a la concentracion registrada en un dia con
condiciones meteorologicas similares. Se miden PM10 (Material particulado
menor a 10 micras), PST (Particulas suspendidas totales), NO, (Diéxido de
Nitrégeno) y CO (Monéxido de Carbono).

Ruido Se registra en puntos de la ciudad el numero de decibeles presentes en
comparacion a los reportados en un dia normal.
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Fuentes Moéviles Se reporta el cumplimiento o no de las normas de emision,
mediante los operativos que se realizan a los vehiculos de transporte publico.

La calidad del aire de la ciudad, presentd una notable mejoria durante el
desarrollo de la jornada.

Las condiciones meteorologicas del 1 de febrero de 2001, favorecieron el
incremento de los niveles de concentracidn de los contaminantes en la atmdsfera
en las horas de la manana.

Las concentraciones de material particulado menor a 10 micras - PM10
disminuyeron un 16 % durante la jornada, respecto el dia tipico o normal. Las
mayores concentraciones se presentaron en las horas de la manana.

Las concentraciones de didxido de nitrogeno - NO, — se incrementaron en un 1 %
respecto el dia tipico, esto se debid a los picos de concentracion, originados en las
primeras horas de la mafana por los vehiculos que evadieron las medidas.

Los niveles de Monoéxido de Carbono — ¢o, se redujeron en un 76 % respecto el
dia normal. Esta reduccién obedecio a la disminucion del numero de vehiculos
transitando por la ciudad y al incremento de la velocidad de circulacion. Se
registraron los mayores niveles de CO en las horas de la mafiana.

Los Hidrocarburos (Benceno, Tolueno y Formaldehido) se redujeron en promedio
34%, 48% vy 3%, respectivamente. Lo cual se debié principalmente a la
disminucién del consumo de gasolina.

Es de anotar que aunque las concentraciones de los contaminantes subieron en
algunos casos frente al dia tipico, en el capitulo 5 se muestra claramente que esta
jornada contribuyé para la disminucién de la carga contaminante total.

Los operativos de control de emisiones del transporte publico realizados durante la
jornada mostraron que el 62 % de los vehiculos de publico a que utilizan gasolina,
no cumplieron con la norma de emision (Resolucién 160 del DAMA), en tanto que
el 33 % de los vehiculos revisados que utilizan diesel como combustible
incumplieron la misma.

Por la implementacién de la jornada, durante el 1 de febrero de 2001, se evito la

emision de 1379 toneladas de contaminantes, lo que equivale a una reduccion de
la carga contaminante del 34 %.
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Como conclusion final del monitoreo de ruido realizado, se puede establecer lo
siguiente

Contrariamente a lo esperado, el nivel de presion sonora durante el DIA SIN
CARRO no disminuye, por lo que se puede concluir que el transporte de servicio
publico de buses, busetas, colectivos y taxis genera la mayor contaminacién de
ruido a la luz de los resultados obtenidos.

Influye de manera importante la utilizacion de elementos generadores de ruido por
parte de los conductores tales como resonadores, pitos, cornetas, valvulas
chillonas, entre otras.

En algunos puntos de medicidn, se pudo observar una mejor circulacién de los
vehiculos, circunstancia que contribuye a que el ruido de propulsion de los
vehiculos sea superior al de rodamiento.

Los puntos monitoreados para observar el comportamiento en términos de ruido
del sistema de transporte masivo denominado Trasmilenio, permiten concluir, que
a pesar de existir un incremento de aproximadamente un 15% en la frecuencia del
servicio el DIA SIN CARRO, los niveles de presion sonora tuvieron un
comportamiento similar a los registrados los dias previos a la jornada en la Troncal
Caracas, mientras que en el sector de la calle 80 incluso disminuyeron levemente.

La circulacion el DIA SIN CARRO de ambulancias con las sirenas en
funcionamiento, influyé en los niveles de presidon sonora promedio horarios y
desde luego en los promedios diarios obtenidos al finalizar la jornada, lo cual
debera ser considerado por las autoridades de transito para futuras jornadas, con
el fin de lograr que dichos vehiculos cumplan su funciéon humanitaria sin causar el
impacto registrado en las mediciones de ruido. *

Los resultados de esta jornada comparativamente con los obtenidos en la jornada
del afo anterior presentan una disminucion en el nivel de ruido para los puntos 1
Puente Aranda y punto 4 Autopista Norte, mientras que se mantuvo constante en
el Punto 3 Carrera 7 — Diagonal 107 y aumento en el Punto 2 Carrera 30 — Calle 8
Sur, por las razones expuestas anteriormente.

% DEPARATAMENTO ADMINISTRATIVO DEL MEDIO AMBIENTE-DAMA, Este estudio se
realizo con la Secretaria de Transito y transporte de Bogota, departamento de impactos
ambientales y la contaminacion atmosférica producida por automotores circulantes y
Alcaldia Mayor de Bogota
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Grafica: 8 Desvieles Y Monitoreo De Ruido Febrero De 2001
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Carrera 13 con Calle 37

Carrera 7 con Calle 37

Troncal Calle 80 — Carrefour costado norte
Troncal Calle 80 — Carrefour costado sur®’

©oN®

El comportamiento de los niveles equivalentes promedio hora 1, entre los dias
normales de circulacién vehicular y el dia de la jornada SIN CARRO, realizada el 1
de febrero de 2001, se describe a continuacién punto por punto, en la siguiente
grafica

Las actividades vehiculares que presento particular, publico, carga, entre otros. No
obstante, el dia de la jornada no se registraron variaciones significativas en el
comportamiento de los valores que presenta en las horas Pico el retorno sobre la
Av. de las Américas en sentido de Oriente a Occidente.

La actividad vehicular en este eje vial, se compone principalmente de vehiculos de
servicio publico buses, busetas, colectivos, taxis, entre otros que generan ruido
intenso en los paraderos a cada lado de la via y en los seméforos del cruce con la
Calle 82 Sur, generando un incremento del ruido durante la jornada SIN CARRO
en comparacion con los valores registrados durante los restantes dias del
monitoreo, a consecuencia del mayor numero de vehiculos publicos que circularon
durante ese dia por el sector y al estado técnico mecanico de una buena parte de
ellos.

En la carrera 7 presenta actividad vehicular con alto transito de automéviles de
uso particular y moderado volumen de servicio publico durante todo el dia, con
excepcion de las horas pico, en donde se incrementa el servicio publico.

El ruido disminuye levemente en la jornada SIN CARRO, respecto a los restantes
dias. La reduccion de los niveles pudo ser mayor, de no ser por el gran numero de
eventos externos producidos por las sirenas de las ambulancias que circularon por
el sector y que de hecho elevaron los niveles promedio registrados, situacion que
no se presento en los dias anteriores.

¥ DEPARTAMENTO ADMINISTRATIVO DEL MEDIO AMBIENTE- DAMA-Secretaria De Transito
Y Transporte De Bogota, Ministerio Del Medio Ambiente,-disponible-
www.dama.gov.co/sinmi1/sinmicom1.htm-asociacion colombiana de petroleos, departamento
administrativos del medio ambiente, Alcaldia mayor de Bogotda, senado de la republica y camara
seccion de leyes de ambientales, secretaria juridica de la presidencia de la republica disponible en
la oficina.
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El area de esta autopista presenta actividad vehicular de todo tipo particular,
publico y carga con amplias zonas de amortiguamiento por el gran espacio libre de
zonas verdes que separan las 4 calzadas de la autopista.38

Durante el dia SIN CARRO se presenta un aumento de los niveles de ruido debido
al gran volumen de servicio publico y a la presencia de eventos externos, como
sirenas de ambulancias.

Este punto mide el ruido generado por la actividad vehicular del nuevo sistema de
transporte masivo de la ciudad, Transmilenio, combinado con el trafico de
vehiculos particulares o automoviles, taxis y servicio liviano de distribucion de
carga por las calzadas paralelas a la troncal.

Durante los 4 dias de mediciones presento comportamiento estable, es decir se
registraron los mismos niveles durante todos los dias, entendible por el hecho que
en el dia SIN CARRO se aumento la frecuencia del servicio Trasmilenio en
aproximadamente 15 % en promedio para todo el dia, compensando de esta
forma la ausencia de los vehiculos particulares durante la jornada.

Adicionalmente se debe tener en cuenta la presencia de eventos externos, sirenas
de ambulancia, que frecuentemente transitaron la troncal durante el dia sin mi
carro, 25 veces, 6 de ellas entre las 18 00 y 17 00 hecho que indudablemente
repercute en los niveles de ruido registrados durante ese dia.

La Calle 13 presenta actividad vehicular de servicio publico de todo tipo taxis,
buses, busetas, colectivos y ejecutivos y moderado volumen de automdviles
particulares en los dias anteriores a la jornada, complementado con las
actividades de reconstruccion del anden peatonal del costado oriental de la
Carrera 13 y el mal estado de la via a la altura del semaforo de la Calle 37 que
presenta un hundimiento frente al semaforo y que genera aumento del ruido
cuando los vehiculos frenan para pasar por dicho hueco.

Los registros de nivel de presidn sonora presentan comportamiento estable
durante todos los dias, de tal forma que durante el dia SIN CARRO el volumen de
vehiculos de servicio publico aumentd compensando la ausencia de los
automoviles particulares.

%8 ALCALDIA MAYOR DE BOGOTA< /www.dama.gov.co/sinmi1/sinmicom1.htm>-Alcaldia mayor
de Bogota, Dama, estudio realizado con los aval de DAMA, STT. Alcaldia de mayor de Bogota
disponible en el DAMA, STT Y Alcaldia mayor de Bogota.
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En este sector de la carrera 7 se presenta actividad vehicular intensa de vehiculos
de servicio publico y particular, el transito normal se ve afectado por el paradero
de buses sobre el costado oriental, sobre el Parque Nacional.

Los niveles de ruido presentan un comportamiento estable de los valores
registrados durante los 4 dias de medicidn que se pueden interpretar de manera
similar a lo sucedido en la Carrera 13.%°

Este sector se encuentra influenciado igualmente por la actividad vehicular del
nuevo sistema de transporte masivo de la ciudad, Transmilenio. Adicionalmente,
existe transito de vehiculos particulares o automdviles, taxis y servicio liviano de
distribucion de carga por las calzadas paralelas a la via de los buses de
Trasmilenio.

El DIA SIN CARRO, por este eje vial se pudo observar un incremento de las
frecuencias del servicio de Trasmilenio similar al registrado en la Troncal Caracas,
es decir de aproximadamente 15 %. No obstante esta circunstancia, los niveles de
presidn sonora medidos en este punto durante la jornada fueron inferiores a los
obtenidos al dia anterior.

Lo anterior, indica que en este eje vial la implementacion de transmilenio aporta un
beneficio en materia de mejoramiento de las condiciones ambientales,
especificamente en lo relacionado con los niveles de presion sonora
predominantes en el lugar.

Comportamiento del ruido

En conjunto, el Punto 1 -Puente Aranda- presenta el mas bajo nivel de ruido de
todos los puntos monitoreados, por la fluidez con que circulan los vehiculos y por
el amplio espacio de las zonas verdes del sector, lo cual contribuye a la mitigacion
del ruido vehicular.

Contrariamente el Punto 2 Carrera 30 — Calle 8 Sur, presenta el nivel de ruido mas
alto de todos los sitios monitoreados, basicamente por el alto volumen de buses y
busetas que por alli transitan, muchos de ellos en regular estado técnico
mecanico, sumado al ruido que produce la parada y arranque de los vehiculos en
los paraderos y semaforos existentes en el sector.

Con relacion a los puntos de medicién ubicados en la calle 37 con carrera 13 y la
Troncal Caracas), se observan resultados muy similares, respectivamente,
considerando que durante el dia SIN CARRO hubo un aumento importante en la

¥ 1BID.
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frecuencia del servicio Transmilenio, aproximadamente en un 15%, mientras que
los altos valores registrados en la carrera 72, con respecto a los dos puntos
anteriores, se justifican basicamente por el alto volumen de vehiculos que
transitaron y a los eventos generadores de ruido paradas y arranques sucedidos
en el paradero de buses sobre el costado oriental de la carrera 72, Parque
Nacional. Los niveles registrados en este punto practicamente corresponden a los
mismos valores medidos en el punto 3 Carrera 7 Diagonal 107 de 76.5 Desvieles

En cuanto al comportamiento general, con base en los promedios logaritmicos
diarios NPS, se observa que durante el primer dia (enero 30), se registro el menor
valor (74 dB(A)) desvieles , mientras que en el DIA SIN CARRO vy el dia anterior a
este, se registré el maximo valor (76 dB(A)), de tal manera que no solamente no
hubo reduccién de ruido durante la jornada, sino que por el contrario se observé
un ligero incremento en los niveles de presién sonora, con lo cual se puede
concluir que el transporte publico es causante principal de los niveles de ruido
vehicular existentes en la ciudad.

Con base en lo anterior y en las observaciones de los eventos registrados en las
hojas de campo, a criterio del contratista, los problemas de ruido en algunos de los
puntos monitoreados salvo el punto 1 Puente Aranda y punto 5 Troncal Caracas,
se deben al transito de vehiculos de servicio publico (buses, busetas, colectivos y
taxis y a la utilizacion por parte de los conductores de los mismos de pitos,
cornetas, resonadores, frenos de aire, valvulas chillonas y al arranque en
semaforos y paraderos, aunado al mal estado técnico-mecanico de dicho parque
automotor.

También es importante resaltar el impacto que producen las sirenas de las
ambulancias tal como lo sucedido en el punto 5, Troncal Caracas, en donde solo
entre las 18 10 y las 18 45 pasaron 6 veces generando el nivel promedio horario
mas alto del dia 77.3 dB(A) contra 74.0 dB (A) de promedio Diario.

Impactos del uso combustibles.

Otro impacto de la contaminacion de los combustibles en el parque automotor es
que son las bacterias y parasitos que son expuestas a los alimentos ambulantes y
restaurantes que con ello perjudica a la salud humana.

El ruido es otro factor de contaminacion de la ciudad, producidos por el parque
automotor que transita por las principales avenidas de Bogota, esto se le suma los
efectos que deja el sol en la piel don se encuentra expuesto a la radiacion solar

“1BID.
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donde puede llegar a producir cancer en la piel y manchas duraderas, a demas de
un dolor constante de cabeza, esto afecta el sistema nervioso y puede dar
migrana.

Los policias de transito es una poblacién de alto riego de la salud, puesto que esta
expuesto altas horas del dia, con migrafa, otros con problemas de la piel y
cerebrales, estas personas son mas irritables debido que esta contaminacion
afectado su sistema nervioso, y esto lo afecta constantemente, si esto es para un
policia como sera para los habitantes que viven en el sector.

La ciudad de Bogota no debe asimilarse a la ciudad de México donde esta la
mayor contaminacién del mundo, Bogota esta haciendo estudios para que no se
llegue a esto, como los estudios de smog. Que veremos a continuaciéon y su
impacté ambiental.

5.6.3 Otros Impactos.

El nivel de ruido y de vibraciones del motor de vapor resulta en todos los casos
menor o similar al de una instalacion Diesel equivalente. En cualquier caso, el
impacto de la usina, debido a su pequefia capacidad relativa, no implica un
impacto adicional mensurable respecto del resto de las actividades productivas de
la planta industrial.

Las emisiones de diesel son una mezcla de mas de 400 particulas finas diferentes,
vapores y materiales organicos toxicos, que resultan cuando se quema el
combustible diesel. Mas de 40 sustancias quimicas de las emisiones de diesel han
sido consideradas como contaminantes.

Estos son algunos de los contaminantes téxicos del aire

¢ Mondxido de carbono
Bioxido de sulfuro

e Compuestos de cianuro
Acetaldehido

Benceno

Formaldehido

Plomo inorganico
Compuestos de manganeso
Compuestos de metanol
Fenol arsénico
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Los motores diesel emitieron 100 veces mas particulas de hollin que los motores
de gasolina con la misma carga y con las mismas condiciones de motor.

Aproximadamente el 25% de toda la contaminacion aérea con particulas dafiinas
producidas al quemar combustible provienen de motores diesel.

Varios estudios ven una relacion entre las enfermedades espiratorias, neumonia,
asma, enfermedades del corazon, y las particulas toxicas suspendidas en el aire.

Los siguientes trabajadores pueden estar expuestos a las emisiones de diesel en
su lugar de trabajo.

Mineros

Constructores de ferrocarriles
Estibadores

Conductores de camiones
Trabajadores en embarcaderos
Trabajadores en puentes y tuneles
Mecanicos de autos

Operadores de montacargas
Trabajadores agricolas
Trabajadores en el mantenimiento de autos, camiones y autobuses
Cobradores en casillas de peajes.

Personas que manejan equipo y vehiculos operados por motores dieses, tales
como vehiculos de recreacion, botes y locomotivas, pueden estar expuestos a
emisiones toéxicas de diesel

5.6.4 Efectos

Las particulas finas que son parte de la mezcla del combustible diesel pueden ser
aspiradas, entrando asi a los pulmones. Las particulas mas finas entran a los
tejidos mas profundos de los pulmones. Las células del sistema se demoran
meses 0 afos para eliminar estas particulas del cuerpo. Algunas particulas no se
eliminan y se acumulan en los pulmones y ganglios linfaticos. La exposicion a
emisiones de diesel en grandes concentraciones puede causar los siguientes
sintomas a corto plazo

Fatiga

Sentido de olfato alterado

Irritacion de los ojos, nariz y garganta
Dolor de cabeza
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e Nauseas
e Acidez estomacal

Personas con asma, enfermedades al corazon, y enfisema pueden empeorar su
condicion si se exponen a emisiones de diesel. Una exposicion a largo plazo
puede causar enfermedades pulmonares cronicas, cancer al pulmoén y también la
muerte.

Particulas De Materia En Suspension

Dioxido de azufre

Oxidos de nitrégeno

Monoxido de carbono

Compuestos volatiles organicos

Plomo

Estos venenos son producidos por todos los vehiculos que expulsan humos
visibles por sus escapes, y que no correspondan a vapor de agua. El Transmilenio
no es una excepcion y de hecho es uno de los mayores contaminantes de Bogota,

y proximamente de las ciudades que adopten su uso.

A continuacion, los efectos de estos venenos en su organismo por exposicion
prolongada, por ejemplo, si usted reside en Bogota.

Compuestos volatiles organicos Irritacion en ojos, nariz y garganta; dolor de
cabeza, nauseas, pérdida de la coordinacion. A largo plazo se sospecha que
produzcan dafo hepatico y en otros érganos del cuerpo

Plomo Daio en el sistema nervioso, problemas digestivos, cancer. Es muy
peligroso su efecto en nifios pequeros

Oxidos de nitrégeno Aumenta la susceptibilidad de los nifios a enfermedades
respiratorias durante el invierno

Monéxido de Carbono (CO) Al combinarse con la hemoglobina reduce la

cantidad de oxigeno que pasa a la sangre desde los pulmones. Al unirse con otras
proteinas afecta la funcion del cerebro y del sistema cardiovascular, asi como el

100



desarrollo del feto. Reduce la concentracion mental, los reflejos, origina confusion
y adormecimiento

Diéxido de azufre (SO;) Se produce por la combustién de combustibles fésiles
como gasolina y ACPM los combustibles colombianos son reconocido
mundialmente por su pésima calidad y alto nivel contaminante. Es el causante de
la lluvia acida y causa enfermedades pulmonares, fatiga y dificultad respiratoria

Particulas de materia en suspension Corresponden a polvo, vapor de agua y
vapores irritantes, humo. EL plomo hace parte de estas particulas, asi como
niquel, arsénico. Producen dano pulmonar y naturalmente problemas respiratorios.

El acpm de hoy representa el 50% del mercado del transporte urbano y de carga,
el impacto de este combustible es alto, con respectos a los demas,

Las investigaciones por acpm no son buenas, por que este combustible se esta
siendo reemplazando por el biodiesel, que genera menos contaminacién ambiental
y afecta menos la salud de la poblacion.”’

Skmog Quimico

En lineas generales, se aplica el término Skmog para designar los procesos de
polucién atmosférica caracterizados fundamentalmente por la opacidad y elevada
densidad del aire la ciudad de Bogota.

Cuando esos procesos se van intensificando debido a la accion catalitica de la luz
solar, lo que ocurre en general en urbanizaciones densas y con ciertas
caracteristicas geograficas, se habla de smog fotoquimico.

Evolucién del Skmog Quimico

Los primeros compuestos que aparecen cronoldégicamente en un episodio de
smog son los asociados con los escapes de automoviles monodxido de carbono y
de nitrégeno. Este ultimo, al comenzar las horas de calor, se oxida a NOy; el pico
en su concentracion aparece un par de horas después que el de mondxido. Al
bajar las concentraciones de este ultimo aumenta las de ozono, produciéndose el
valor pico al cabo de 5 a 6 horas.

“ ASOCIACION COLOMBIANA DE EXPORTADORES DE PETROLEO. Departamento de
investigaciones del medio ambiente y su impacto ambiental por los combustibles y la nuevas
alternativas de solucién los combustibles, Bogota abril 10 2005, con ayuda del Ministerio De Minas
Y Energia.
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Por lo tanto, si se asocian los fendmenos de smog con las emisiones vehiculares,
puede deducirse el horario de los picos de los contaminantes secundarios
adicionando de 2 y 6 horas a la hora de mayor trafico, siempre y cuando se den
las condiciones para que la luz solar actiie como catalizador.*

Gases de Efecto Invernadero

Reciben este nombre aquellos gases que son capaces de absorber radiacion
infrarroja y colaborar asi al calentamiento de la tierra.

Es importante remarcar que es deseable que existan estos gases y el efecto
invernadero como tal, para posibilitar entre otras cosas la vida en sus formas
actuales. Lo que se considera un proceso problematico y que de hecho viene
siendo encarado a nivel internacional es la intensificacion del efecto invernadero
natural, asociado con el incremento anormalmente rapido de los contenidos de
tales gases en la atmésfera y de sus consecuencias —reales y posibles- a nivel del
clima y de la vida en la Tierra en general.

Entre los gases que colaboran a la intensificacion del efecto invernadero son
dioxido de carbono, metano, ozono, oxido nitroso, compuestos sobre la base de
clorofluocarbono CFC, CO, NO y el diéxido de azufre.

El mas preocupante de todos ellos es el didoxido de carbono, pues su
concentracion crece a razon de 0,5% anual, pudiendo llegar a duplicarse al cabo
de 100 afos. El crecimiento de los niveles de diéxido de carbono se asocia
principalmente a la quema de combustibles fésiles y a la deforestacion masiva.
Se lograria muy poco reforestando, pues la mayor incidencia proviene del aporte
de las emisiones creadas por el hombre vehiculos, chimeneas, fabricas, etc.

5.6.5 Consecuencias

En los ultimos 150 afios se ha registrado un calentamiento de aproximadamente
1°C. Se puede esperar un calentamiento global de entre 1° a 5° C para una
concentracion de dioxido de carbono del doble de la actual. Importa sehalar que
las predicciones se hacen en funcion de las concentraciones de didéxido de
carbono y no en escala de tiempo, porque el desafio mundial actual es retrasar —
dificilmente retener- el crecimiento de dichas concentraciones.

Entre los multiples efectos que cabe esperar en el mediano plazo a causa del
calentamiento global de la superficie terrestre, cabe citar

*2 ECOPETROL 4rea de investigaciones de petréleos, ministerio de minas y energia seccion
hidrocarburos, departamento de Ingeominas seccion de investigacion de nuclear y Dama.
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El ascenso de los niveles del mar; es quizas el mas inmediato y mas comentado,
lo que se relaciona con que la mayor parte de la poblacién mundial habita sobre o
en las proximidades de las costas.

5.6.6 Impacto Mundial.

El corrimiento de las zonas climaticas; esto condiciona fuertemente las
posibilidades de supervivencia de la vida, ya que pone en juego la capacidad
adaptacion al cambio de los distintos seres vivos.

A continuacién presentamos algunos graficos representativos de la contaminacion
en algunas partes del mundo.

Grafica: 9 De la Evolucion de la concentracion de CO, en la atmésfera con el
correr de los anos.
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<Fuete Ministerio de minas y energia, Dama.

Grafica: 10 De la Concentracion de diéxido de carbono en la atmosfera en
diferentes partes del mundo con el correr de los aios.
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<Fuete Ministerio de minas y energia, Dama.>*

La variacion de la contaminacion en el mundo a comenzado a vivir los efectos, de
los impactos de los combustibles, en esta década lo que se avisara es que los
polos articos se comenzara derretir y los efectos van hacer mucho mas altos para
la vida en la tierra afectando el medio ambiente y clima mundial conllevando a
destruccion de la tierra, por que esta punto de iniciar el efecto de invernadero.

BRW — Alaska
MLO - Fauna Loa, Hawai

SPO - Polo Sur

“3 MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA, DAMA -ECOPETROL area de investigaciones de
petréleos, ministerio de minas y energia seccion hidrocarburos, departamento de Ingeominas
seccién de investigacién de nuclear y Dama.
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Grafica 11 Evolucion de los gases contaminantes en un tipico dia de smog fuente Ministerio
de minas y energia, Dama.

Lo que observa esta grafica es como el mundo se ha preocupado por la
contaminacion atmosférica y cuales son los efectos a largo plazo, el efecto que los
cientificos americanos avian previsto para esta década eran mucho mas altos, lo
positivo es que todavia existe un control de esta desastrosos con respecto a la
contaminacion, esto se controla a través de organizaciones mundiales del medio
ambiente que obliga a los paises a reducir la contaminacion atmosférica.

Sectores Contaminantes.

Los sitios con mayor contaminacion es el centro de la ciudad esto debido al grado
de circulacion de automotores por el sector, donde se busca la mayor
desintoxicacién de la ciudad.

Otro punto neuralgico para Bogota es, las zonas industriales y Terminal de
trasportes de Bogota, donde la contaminacion precede en un 15% de la
contaminacion por parque automotor en la ciudad, en estos sitios donde hay
muchas de las empresas de servicio publico y taxis y trasporte intermunicipal.
Estos sitios con la direccion del Dama buscando la disminucion de la
contaminacion, en estos sectores se esta haciendo seguimientos a las empresas
de transporte de pasajeros, con el fin de cumplan con las leyes impuestas por el
Gobierno Distrital y el Dama, para el medio ambiente, se pueden llegar hasta
cerrar las empresas que no cumplan con estos requisitos ambientales, el cual solo
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busca que los carros se encuentre en las mejores condiciones y perjudique al
medio ambiente de la ciudad.*

6. RESULTADOS

v" El impacto ambiental de los combustibles en Bogota en los ultimos
cinco anos.

En el marco del impacto ambiental de los combustibles el Consejo Nacional del
Ambiente (CONAM) organizd un seminario en el que se traté sobre la importancia
del impacto de los combustibles en la calidad del aire y de las ventajas del gas
natural para contribuir a la descontaminacion del aire.

En Bogota es una ciudad principal causas de deterioro de la calidad del aire, estos
se debe a las emisiones de gases y particulas contaminantes del transporte
urbano que utilizan los denominados combustibles fosiles, principalmente gasolina
y diesel.

Un 80% de la contaminacion atmosférica tiene como fuente principal al parque
automotor, el cual agudiza el problema por: su antiguedad, precariedad en el
mantenimiento, calidad de los combustibles, y por la alta congestién vehicular. Es
importante destacar que los vehiculos diesel con 10 a mas afos de antigiedad
emiten de 20 a 100 veces mas contaminantes que los motores del afio; y los que
tienen una antigledad de 8 a mas anos generan entre el 10 y 15% mas de
monoxido de carbono y entre el 15 y 20% de didxido de nitrégeno, sustancias
altamente contaminantes.

En Bogota, aun se utilizaran combustibles con plomo como la gasolina de 84
octanos hasta el dia 1° de enero de 2005 en que retiraran de la venta de acuerdo
con lo establecido por el Decreto Supremo N° 034-2003-MTC. Ello significara un
importante logro para mejorar la calidad del aire y proteger la salud de las
personas. Otro gran reto en este campo es trabajar en la reduccién de elementos
contaminantes como el azufre en la gasolina y diesel. En el Peru la concentracién
de azufre es de 7000 partes por millébn mientras que paises como México y Chile
se encuentran en niveles muy por debajo (50 ppm). Esta reduccion es una
tendencia mundial. El azufre en los combustibles ademas de hacer dafo a las vias
respiratorias afecta a los vehiculos nuevos y reduce la vida util de los motores. La
contaminacion del aire ocasionada por los combustibles fésiles produce graves
danos en la salud de la poblacion, como el incremento de casos de enfermedades
respiratorias, asma, bronquitis, cancer al pulmon, bajo peso de los bebes recién

*“ DEPARTAMANETO ADMINISTRATIVO DEL MEDIO AMBIENTE -DAMA. MINEETERIO DE
MINAS Y ENERGIA-MINMINNAS ENTREVISTAS
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nacidos, enfisemas, e incluso la muerte. Los mas afectados son los nifios,
ancianos y mujeres gestantes. Una alternativa a este problema es el Gas Natural
proveniente de Camisea, considerado un combustible limpio, el que sera utilizado
en una primera etapa por las industrias, para en un futuro convertirse en la
principal fuente energética en los diferentes sectores, como el comercial, servicios
y transporte. Esto reducira considerablemente la concentracion de contaminantes
logrando una gran mejora en los problemas de contaminacion del aire.
Actualmente el CONAM viene coordinando la implementacion del Reglamento de
Estandares Nacionales de Calidad Ambiental del Aire, aprobado mediante D.S N°
074-2001-PCM, en el cual se identifican zonas de atencion prioritaria por su nivel
de concentracion de contaminantes atmosféricas. Como el centro de la ciudad de
Bogota.

v Se Determina el efecto del mondéxido carbono emitido por los
combustibles en Bogota en los ultimos cinco anos.

Grafica: 12 Contaminacion Parque Automotor
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Distribucion de las Empresas (Base de Datos)
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Fuentedisponiblewww.medellin.gov.co/alcaldia/jsp/modulos/N_admon/obj/documentos/asivamos/resu
menlineabase.

La demostracion que la contaminacion por el sector del transporte es alta
con respectoé a otras fuentes de contaminacion atmosférica relacionadas con
los combustibles, el sector con mayor contaminacion es el de carga con un
24% seguido transporte especial con un 14%, y el transporte de pasajeros
con un 5%.

v' Se Determina el impacto ambiental del diéxido de carbono proveniente
de los combustibles en los ultimos cinco afos en Bogota.

Grafica: 13 Emisiones Atmosféricas
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Esta grafica demuestra como los Buses, busetas y microbuses. Contaminan
por unidad y por agente contaminante, el que tiene mayor movimiento son
los buses, seguido de microbuses que son los que aportan casi igual que los
buses, las busetas con una emisiéon regulada pero alta en el proceso de
rodamiento por la ciudad.

Cuadro: 12 Numero de vehiculos
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177.009 8.850.473 265.514

62.843 11.596.055 1.042.365
17.799 3.559.704 124.593
14.748 1.769.7T41 173.287

57.221

81.745

6.866.571

Fuente
disponiblewww.medellin.gov.co/alcaldia/jsp/modulos/N_admon/obj/documentos/asivamos/re
sumenlineabase.pdf

Es el numero de vehiculos de circulantes por la ciudad, con consumo de
galones de gasolina, los que utilizan combustibles para su desplazamiento.

Esto una muestra de vehiculos por numero de carro, kilbmetros recorridos y
total galones consumidos.

v' Comportamiento del Gas Carbonico generado por los combustibles
durantes los ultimos cinco afos en Bogota.
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Cuadro: 13 Emisiones Parque Automotor

co co, NO, S0, HC Ealidos
SUBSECTOR i e Ke Ke Ke Kg
188.604 | 2655142 | 19.117 1.770 26.551 2.832
PARTICULAR :
3407% | 28.96% | 2035% | 547% | s7.90% | 21.42%
UToBUsEs | 2482 | 4512025 | 31300 | 24816 7.769 8.071
2032% | 4921% | 4808% | 7664% | 16.94% | 61,04%
75.860 | 1°067.900 | 7.689 712 10.679 1139
TAXIS
1370% | 1185% | 1181% | 2209 | 2320% | es1%
2.361 033,806 | 6.440 5.084 859 1181
CAMIONES
0,43% ib18% | o % 8.03%
174.274 Vi 2
MOTOS r !
31,480 .
Total, Kg | 553581 | 0.168.873 | 65.125 32.382 | 45.858 13.223
— =

Fuente:disponiblewww.medellin.gov.co/alcaldia/jsp/modulos/N_admon/obj/documentos/asiv

amos/resumenlineabase

El comportamiento del gas carbénico en Bogota, disminuyo con la salida de
muchos carros de servicio publico en mal estado, y con la llegada de
Transmilenio disminuyo casi en un 30% de la contaminacién atmosférica por

el parque automotor.

Los carros particulares son los mayores contaminantes, a lo que se refiere al
gas carbénico como lo demuestra el cuadro de emisiones por parque
automotor, los combustibles con plomo han disminuido en un 60% con
respecto a los 2000 y 2005 esta referencia se observa que hay menos

emisiones de este gas.

Cuadro: 14 Comparacion Emisiones de Gas Natural Vs Gasolina
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TIPO
VEHICULO

NUMERO
VEHICULOS

RECORRIDO
Km

Particulares

3.708

185.400

Taxis

3.5562

745.920

Autobuses

466

93.200

COMBUSTIELE co MO, HC C0Oy 30, [
G.N.V. 1.637 820 164 238,713 ] 1]
GASOLINA 22t o0 | 205 | 208
Fuente:

disponiblewww.medellin.gov.co/alcaldia/jsp/modulos/N_admon/obj/documentos/asivamos/re
sumenlineabase.pdf

Relaciones Ambientales Sector Transporte

| LAVADO |

TIPO DE
TRANSPORTE

|Agl.ias residuales I | Residuos sdlidos |

Baterias usadas
Llantas y
neumaticos
Filtros

Aceite usado
Autopartes
Partes
metalicas
Empaques
Estopas

Aceites y
grasas
Sdlidos
sedimentables

T ti X
D%ﬂgﬂac NaS Didxido de

Monéxido de
carbén
Didxido de
carban

O ETE

azufre

Oxidos de
nitrégenc
Hidrocarburos
Material
particulado

Salidos
suspendidos

L7 e R B e — i = -

o i

=T ()|

Fuentedisponiblewww.medellin.gov.co/alcaldia/jsp/modulos/N_admon/obj/documentos/asiva
mos/resumenlineabase

v Impacto ambiental del dioxido de azufre proveniente de los
combustibles en los ultimos cinco anos en Bogota.
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Este es la relacidén del sector del transporte con el agente contaminante expedido
por vehiculos, hacia el agua, la tierra y aire.

Impacto Ambiental Al Recurso Aire en Bogota.

COMBUSTIBLE + AIRE - CO2 +H20+ CO + NO2 + SO2 + hollin +
hidrocarburos no quemados.

Gases de combusticn
v material particulado

._-———..-.-h

3 COMBUSTIBLE
- FGASOLIMNA
| FACPIM
FGAS MNATURAL
4 — — _
Fuente:

disponiblewww.medellin.gov.co/alcaldia/jsp/modulos/N_admon/obj/documentos/asivamos/re
sumenlineabase.pdf

Este es el proceso de emanacion de gases para el medio ambiente, por
gasolina, ACPM, Gas Natural. Y de otros combustibles que emiten el
peligroso diéxido de azufre al medio ambiente, lo importante es que su
disminucion es favorable para el medio ambiente, es positivo por este
agente tiene como efecto la hibernacién.

Factores De Emision Situacion Ideal
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= ﬁ- CgH,3 + 12.50, —»8CO, + 9 H,0

114Kg 400 Kg 352Kg 162 Kg
AIRE Relacion CO; /| CgHyy = 352/ 114 = 3.1
GASOLINA 02v N2
e (O2y N2) 1 Kg C8H18 = 3.1 Kg CO,
CgHig 1,43 L = 0,38 gal ™ 3.1 Kg CO,
Densidad: 0,7
kg/l

Por un galon de octano (gasolina) se producen 8,2 Kg CO2

Fuente:
disponiblewww.medellin.gov.co/alcaldia/jsp/modulos/N_admon/obj/documentos/asivamos/re
sumenlineabase.pdf

Este es un impacto equilibrado para el medio ambiente, para que la naturaleza
pueda absorber facilmente la contaminacién, sin que quede gases en el medio
ambiente que baya a la atmésfera.

Impacto Ambiental Al Recurso Del Agua

IMPACTOS ASOCIADOS

LAVADO
Ll Suparﬁcial sContaminacidn de
e cuerpos de agua
sEnergia (alcantarillado,
-Agu:ng - Motor superficial)
=Jabdn sContaminacion
y 4 del suelo.

*Desengrasante U

=Agua contaminada con grasa,
Solidos y tensoactivos.

*Lodos contaminados con
aceite y grasa.

*Escobas y cepillos usados

disponiblewww.medellin.gov.co/alcaldia/jsp/modulos/N_admon/obj/documentos/asivamos/resumenlin
eabase.pdf

Mantenimiento Basico de los carros

SALIDAS
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Se tiene en cuenta
«Kilometros recorridos

*Necesidad de cambio

por uso
‘ *Cantidad requerida

*Tipo de vehiculo
GENERACION

DE RESIDUOS

Fuente
disponiblewww.medellin.gov.co/alcaldia/jsp/modulos/N_admon/obj/documentos/asivamos/re
sumenlineabase.pdf

v Comportamiento de los desvieles generados por los combustibles
durantes los ultimos cinco afios en Bogota.

MONITOREO DE RUIDO
CONSOLIDADO FINAL DIARIO

FEERERO 2001
BZ
a1
8o
8 |
im T
TS TE TG TG TH FL-
] S
6
T4 T [T TAT4 T4 T4 74

Ta | |
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ke E 2 I E 200
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L 3 Fas- 0
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.
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CALLE 3T
Fuente: Ibid

115



Con respecto al afio 200 los desvieles de generados por los combustibles en el
para automotor ha desminuido en un 32.35% en el afio 2005 lo que se busca que
este impacto es que se reduzcan, con silenciadores de escapes que son los que
generan mayor ruido y que los motores de los carros estén bien sincronizados.

Con relacion a los puntos de medicion ubicados en la calle 37 con carrera 13 y la
Troncal Caracas), se observan resultados muy similares, 74 dB(A) y 73 dB(A)
respectivamente, considerando que durante el dia "SIN CARRO" hubo un
aumento importante en la frecuencia del servicio Transmilenio, aproximadamente
en un 15%, mientras que los altos valores registrados en la carrera 72 (76 dB(A)),
con respecto a los dos puntos anteriores, se justifican basicamente por el alto
volumen de vehiculos que transitaron y a los eventos generadores de ruido
(paradas y arranques) sucedidos en el paradero de buses sobre el costado
oriental de la carrera 72, Parque Nacional. Los niveles registrados en este punto
practicamente corresponden a los mismos valores medidos en el punto 3 (Carrera
7 Diagonal 107) de 76.5 dB(A).

En cuanto al comportamiento general, con base en los promedios logaritmicos
diarios (NPS), se observa que durante el primer dia (enero 30), se registro el
menor valor (74 dB(A)), mientras que en el "DIA SIN CARRO" y el dia anterior a
este, se registrdé el maximo valor (76 dB(A)), de tal manera que no solamente no
hubo reduccién de ruido durante la jornada, sino que por el contrario se observé
un ligero incremento en los niveles de presién sonora, con lo cual se puede
concluir que el transporte publico es causante principal de los niveles de ruido
vehicular existentes en la ciudad.

Con base en lo anterior y en las observaciones de los eventos registrados en
decibeles de ruido se establece que a criterio del contratista, los problemas de
ruido en algunos de los puntos monitoreados (salvo el punto 1 Puente Aranda y
punto 5 Troncal Caracas), se deben al transito de vehiculos de servicio publico
(buses, busetas, colectivos y taxis) y a la utilizacién por parte de los conductores
de los mismos de pitos, cornetas, resonadores, frenos de aire, valvulas chillonas y
al arranque en semaforos y paraderos, aunado al mal estado técnico-mecanico de
dicho parque automotor.

También es importante resaltar el impacto que producen las sirenas de las
ambulancias tal como lo sucedido en el punto 5, Troncal Caracas, en donde solo
entre las 18:10 y las 18:45 pasaron 6 veces generando el nivel promedio horario
mas alto del dia 77.3 dB(A) contra 74.0 dB (A) de promedio diario.
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7. CONCLUSIONES

En el presente estudio valora el impacto ambiental de los combustibles, como
principal fuente energética del parque automotor, dado por los niveles de emisién
de sustancias toxicas, de los "gases de invernadero" y de ruido en Bogota durante
su funcionamiento. Se ofrecen los métodos de reduccién de la toxicidad y el ruido
en los motores de encendido por chispa y por compresion, se ofrecen los valores
de los niveles de emisién de sustancias toxicas en los dos principales tipos de
MCI, asi como los niveles de ruidos alcanzados en firmas de tractores de
reconocido prestigio a escala mundial y se valora la situacion existente en nuestro
pais en cuanto a estos dos factores con gran influencia ambiental.

La teoria se basa en los impactos de los combustibles en Bogota, como se inicio el
consumo de los combustibles en el mundo, la realidad determino los impactos de
los combustibles, que nuevos combustibles se estan investigando, cual son los
menos contaminantes, y que normatividad existe para control de la contaminacién
del medio ambiente, como perjudica los gases de invernadero, que genera la
quema de los combustibles de Gasolina, ACPM, Diesel, GNV, cual es el impacto
de calentamiento global, cambio climatico en la superficie terrestre.

La realidad es que la unica defensa razonable ante el cambio climatico es la
reduccion drastica de emisiones de diéxido de carbono cambiando el sistema
energético y por tanto el econdmico, renunciando a la devoradora filosofia de
desarrollo sin limites. Se ha calculado que la estabilizacion de la concentracion
efectiva de C02 en la atmdsfera requiere la reduccion de emisiones de origen
energético al 70% del nivel de 1990 para el afio 2020, y aun asi dicha
estabilizacién solo tendria lugar una década después con una cantidad de dioxido
de carbono un 8% mayor que en 1990.

Sin embargo, no es menos cierto que la satisfaccién de las necesidades basicas
del Tercer Mundo, formado por el 80% de la humanidad y donde tiene lugar el
90% del aumento de poblacién, conlleva un crecimiento de la demanda energética
que podria alcanzar un 4 0 5% anual en las actuales condiciones. Para dar salida
a ambas prioridades hay que aplicar simultdneamente dos estrategias: el ahorro
de energia mediante la racionalizacion del uso y el empleo de tecnologias
eficientes, y obtencion de la energia imprescindible por métodos renovables de
bajo impacto ambiental. Todo ello dentro de un necesario cambio de modos de
vida, reduciendo el consumo en el Norte para que el Sur tenga margen para
aumentar el suyo hasta niveles dignos.

Las teoria habla de medidas aplicables para disminuir el impacto del transporte
son, esencialmente, maximizar la eficiencia de los vehiculos mediante normas de
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obligado cumplimiento para fabricante y usuarios (limites de velocidad) y reducir
su utilizacién fomentando una amplia red de transporte publico con incentivos para
el tren, y una politica urbanistica que favorezca el uso de la bicicleta y cierre el
paso del coche al centro de la ciudad (todo lo contrario a la construccion de
aparcamientos subterraneos). También planificacion del territorio para disminuir
las necesidades del transporte y la dependencia del coche privado en el
urbanismo disperso.

La realidad es que faltan vias de solucion a los problemas que enfrenta Bogota,
sino voluntad politica de llevarlas a cabo, como ejemplo véase que a lo largo de
los ultimos diez afios menos del 1% de los préstamos del Banco Mundial se han
dirigido a proyectos de eficiencia no han invertido en el medio ambiente.

Las posibilidades de alcanzar metas que permitan minimizar los efectos del
cambio climatico implicito en el proceso actual de desarrollo, dependen de un
esfuerzo concertado entre todos los ciudadanos de Bogota. La distribucion de las
cargas deberd basarse en principios de justicia y equidad, tomando en
consideracion la responsabilidad acumulada hasta la fecha, la capacidad de la
ciudad debe contribuir al alcance de las metas que se tracen, y el derecho de
todos los personas de la ciudad de Bogota es disfrutar de una vida digna

8. RECOMENDACIONES

Las alternativas de nuevos combustibles para la ciudad son buenas. Que
contraminen menos y generen menos contaminacion ambiental, lo que significa
mas aire limpio para la ciudad.

Es utilizar combustibles ambiéntales que contaminen menos que sean menos
contaminantes para en la ciudad de Bogota, que se consuma gas natural, que es
el menos nocivo para la salud y el medio ambiente, es mejor convertir los motores
de gasolina a gas son mas econdmicos que los otros.

Si las tendencias continuan como hasta ahora, en los afios 2030 a 2050 la
atmodsfera contendra el doble de gases de invernadero que los que tenia a
mediados del siglo pasado. Estas proyecciones se basan en las observaciones de
la tasa de acumulacion de CO, y otros gases que atrapan el calor en la atmdsfera,
y en la suposicion de que el calentamiento global no afectara dicha tasa. El efecto
de la acumulacion de esa cantidad de gases de invernadero sera, segun
climatologos, el calentamiento de la tierra en un promedio de 1,5 a 4,5 grados C.
El calentamiento en los tropicos traera un aumento leve en las temperaturas, pero
se prevé una modificacion sustancial en la cantidad y regularidad de las lluvias.
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Se supone que el calentamiento sera continuo y durara un tiempo indefinido, a
menos que lo detenga la accion humana directa: los cientificos del Panel
Intergubernamental sobre Cambio Climatico (IPCC), han demostrado que si no se
pone remedio inmediatamente, la Tierra se encamina hacia un periodo de cambio
rapido y continuo del clima, marcado por un calentamiento global a una velocidad
extraordinaria. Los climatélogos y bidlogos son capaces de predecir los efectos del
aumento de la temperatura en la Tierra en 1 o 2 grados C. Sin embargo un
aumento mayor en la temperatura lanzara al mundo a ambitos climaticos que
rebasan la experiencia y las predicciones- de la ciencia y de los cientificos.

Como conclusiodn, la temperatura global promedio podria aumentar entre 2 y 4 °C
para el afio 2100, si el desarrollo global si continua a los ritmos actuales. Si se
incorpora la influencia de los combustibles al modelo ambiental, el calentamiento
disminuye a aproximadamente 0,2 °C por década, en los proximos 100 afios. Esta
tasa de cambio climatico, aun asi, es mas rapido que en cualquier otro momento
de la historia de la Tierra. Si las naciones no actuan, el mundo podra experimentar
numerosos impactos adversos como resultado del calentamiento global futuro.
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9. GLOSARIO

BIFENILOS POLICLORADOS, es un grupo de 209 hidrocarburos aromaticos
clorados.

(ONU), Organizacioén de las Naciones Unidas
GNV. Gas Natural Vehicular

DOWNSTREAM OFERTA DE COMBUSTIBLES, estaba fuertemente regulado.
Las empresas petroleras eran las unicas autorizadas a poseer bocas de expendio
estaciones de servicio

(YPF). Yacimientos Carboniferos Fiscales

CREG. Comision reguladora de Energia y Gas

UPME. Unidad de plantacién minero energética

ZNI ZONAS NO INTERCONECTADAS, apoyando técnicamente a las entidades
definidas por el Ministerio de Minas y Energia.

LA CADENA DOWNSTREAM. Son condiciones que faciliten su acceso. En
primer lugar se requiere garantizar de manera efectiva que el sistema de
transporte sea neutral.

LA REFRIGERACION (COOLING). El gas natural se puede utilizar para la
calefaccioén, por debajo de los grados cero

(GNL). Gas Natural Licuado, derivado del petroleo Licuado. Que produce el gas.

Mcf y MMcf). Es la produccién de gas a partir de los pozos y los repartos a las
centrales eléctricas se miden en millares o en millones de pies cubicos (Mcf y
MMcf). Los recursos y las reservas son calculados en billones de pies cubicos

Unidades Térmicas Britanicas (Btu). El valor del gas natural es determinado por
su potencial energético que es medido en Btu. Una Btu representa la cantidad de
energia que se requiere para elevar a un grado Fahrenheit la temperatura de una
libra de agua a condiciones atmosféricas normales. Un pie cubico de gas natural
despide en promedio 1000 Btu, aunque el intervalo de valores se situa entre 500 y
1'500 Btu.

BP ULTIMATE DIESEL. Permite un funcionamiento mas silencioso del motor

Disfrute de una conducciéon mas confortable, reduzca la sonoridad y disfrute mas
de su coche con BP Ultimate.
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CRACKING. Muchas veces del petroleo se puede destilar s6lo un bajo porcentaje
de naftas. Para aumentar dicho porcentaje se utiliza el proceso de destilacion
secundaria o cracking.

APl (AMERICAN PETROLEUM INSTITUTE). Son normas y las reglamentaciones
expedidas por las autoridades gubernamentales de control tanto nacional como
regional y local.

ETANOL. Es un combustible organico que de origen vegetal proveniente de la
cafa de azucar.

CFC, GAS CARBONICO. Son gases de invernadero, diéxido de carbono vy los
florocarbornados y otros que son expedidos por los combustibles fésiles

BENCENO. Es el incremento de la contaminacion en las horas pico

TOLUENO. Las concentraciones de Tolueno presentaron una reducciéon del 48 %
respecto un dia normal.

FORMALDEHIDO HIDROCARBURO. Compuesto Organico Volatil.

BENCENO. Liquido claro incoloro, volatil e inflamable. Hidrocarburo aromatico,
formula C6H6. El benceno se utiliza a gran escala en las industrias quimicas; es
fuertemente téxico; esta probado que la exposicion a sus vapores entrafia un
aumento del riesgo de leucemia.

CDR. Centros de Diagnéstico Reconocidos

El RON (Research Octane Number El cual se mide segun bajo condiciones de
prueba y EI MON (Motor Octane Number) medido en condiciones de mayor
temperatura y velocidad. *°

ALCOHOLES (METANOL Y ETANOL) Y ETERES (MTBE Y ETBE). En el
proceso de combustion, estas sustancias pueden producir formaldehido, el cual es
irritante y cancerigeno. A pesar de todo, los avances de la tecnologia han podido
reducir las emisiones de los vehiculos e incrementar la economia de combustible

5 DICCIONARIO ENCICLOPEDICO QUE SIGNIFICA TECNICO DE LOS COMBUSTIBLES,
editoriales, salvad actualizacién afio 2004 p15-150
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