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Resumen

En el dambito de investigacidn, la documentacion juega un papel importante para los
investigadores y personas con interés en profundizar en las tematicas, puesto que seran posibles
insumos para nuevas investigaciones. Ademas de ello se requiere llevar el registro de la
cronologia, debido a que las publicaciones se ven afectadas por la antigliedad de referencias.
Dentro de lo que se requiere documentar se encuentran los hallazgos, teorias o supuestos,
resultados, trabajos futuros, entre otros.

En la Universidad de San Buenaventura Cali se cuenta con un proceso manual para la inscripcién
de proyectos, separado por directores de acuerdo a su linea de investigacion, cumpliendo con
los registros de documentos obligatorios de la universidad y gestionando al grupo de estudiantes
inscritos de manera independiente, generando posibles fugas de conocimiento y demoras en las
tareas administrativas cuando sea solicitada la trazabilidad de los proyectos del grupo de
investigacion LIDIS o se deba realizar la delegacion de tareas que requieren en el semillero para
los estudiantes, ademas de la dependencia sobre las personas implicadas en los procesos de
gestidn y seguimiento que puedan dar una actualizacion del estado del proyecto.

Existen multiples herramientas para la gestion de proyectos, asi como para la implementacion
de desarrollos y herramientas para la gestidn de la configuracion o documentacidn. Sin embargo
el proceso de investigacion cuenta con factores diferentes a los planteados en herramientas ya
existentes.

El siguiente trabajo de grado se enfoca en implementar una herramienta para la gestion y
centralizacion de la informacion de los proyectos de investigacion del grupo de investigacion
LIDIS para la universidad de San Buenaventura Cali, lo cual permitira ser una base para mejorar
el proceso de los grupos de investigacidn y facilitar el seguimiento de los proyectos, asi como la
busqueda de referencias de produccion académica del programa en la universidad.



UNIVERSIDAD DE
AN BUENAVENTURA
ALI

Abstract

In the field of research, documentation plays an important role for researchers and people
interested in delving into the issues, since they will be possible inputs for new research. In
addition to this, it is necessary to keep a record of the chronology, since the publications are
affected by the age of the references. Among what is required to document are the findings,
theories or assumptions, results, future work, among others.

At the University of San Buenaventura Cali there is a manual process separated by directors
according to their line of research, complying with the mandatory document records of the
university and managing the group of students enrolled independently, generating possible
leaks of knowledge and delays in administrative tasks when the traceability of the projects is
requested or the delegation of tasks that they require in the seedbed for the students must be
carried out, in addition to the dependence on the people involved in the management and
monitoring processes that they can give an update on the status of the project.

There are multiple tools for project management, as well as for the implementation of
developments and tools for configuration or documentation management. However, the
research process has factors different from those proposed in existing tools.

The following degree work focuses on implementing a tool for the management and
centralization of the information of the research projects of the LIDIS research group for the
University of San Buenaventura Cali, which will allow to be a base to improve the process of the
groups. of research and facilitate the monitoring of projects, as well as the search for references
of academic production of the program at the university.
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GLOSARIO

NCs: No conformidades.

Backend: Proyecto que corresponde a toda la légica del sistema que
interactua directamente con el servidor

Frontend: Proyecto que corresponde a la usabilidad e interaccién con el
cliente.

Principios SOLID: Se refiere a cinco principios para desarrollar software de
calidad, sus siglas traducen: S - Single Responsibility Principle (SRP), O -
Open/Closed Principle (OCP), L - Liskov Substitution Principle (LSP), I -
Interface Segregation Principle (ISP), D - Dependency Inversion Principle
(DIP)

UML: Lenguaje unificado de modelado para la elaboracion de diagramas.
AWS: Amazon Web Services.

CRUD: Create, Read, Update, Delete.
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1. INTRODUCCION
1.1 Contexto

Los grupos de investigacién de las universidades tienen como principal objetivo la
investigacion de hipdtesis que permitan demostrar con alta calidad que los conocimientos
adquiridos en la universidad permiten al estudiante desenvolverse en el mundo real
generando aportes desde una perspectiva social que viva el pais o aplicando nuevas
tendencias para lograr innovacion y cercania de conocimientos a nivel nacional e
internacional[1], [2].

Para la Universidad de San Buenaventura el objetivo principal es:

“Realizar investigacion aplicada de alta calidad en el drea de ingenieria de
Software, con el propdsito de constituir un centro de investigacion reconocido
a nivel regional e internacional.” [3]

El grupo de investigacion LIDIS de la USB Cali, brinda soporte a los programas de ingenieria
de sistemas, ingenieria multimedia y especializaciones por medio de semilleros que adoptan
los proyectos del grupo de investigacion.

LIDIS, tiene como principal objetivo apoyar la disciplina de ingenieria de software mediante
proyectos de investigacién, de desarrollo y formacién. Aquellos semilleros se enfocan en
lineas de investigacion tales como desarrollo de aplicaciones empresariales, inteligencia
artificial y ciencias cognitivas, gamificacion, gestién del conocimiento entre otras.

Dicho soporte busca el ser referente académico a partir de articulos, implementaciones que
solventan necesidades de la vida real, comprobaciones de hipoétesis, ideas convertidas en
proyectos de grado, entre otras. El proceso de la creacién de cada idea o proyecto es iterativo
en tiempo semestral, y, en muchas ocasiones requiere para ello que un proyecto tenga
continuidad por periodos prolongados debido a su nivel de complejidad y amplio alcance.
En aquellos proyectos intervienen diferentes estudiantes que se encuentran en el mismo o
en diferentes periodos académicos lo que implica al profesor mantener una trazabilidad de
los proyectos del semillero para controlar y gestionar la informacion y el estado del proyecto,
de acuerdo con su necesidad (reporte de estado, indicadores de produccién académica,
estudiantes del semilleros, publicacidon de tematicas) sin tener que solicitar la intervencién
de un tercero como lo es la biblioteca de la universidad para gestionar la informacion que
por el momento solo la recibe cuando se ha publicado el documento de investigacién.

Del mismo modo cada director, requiere cumplir con procedimientos y aplicacion de
plantillas que son requeridas por la universidad para la inscripcion de la idea o proyecto.

1.2 Planteamiento del Problema

Los proyectos que desarrollan los semilleros de investigacion del grupo LIDIS en la
universidad de San Buenaventura Cali deben presentarse con una plantilla especifica y
cumplir unos procesos requeridos para ser inscrito, evaluado y aprobado por la universidad.

Toda la informacion que requiere ser gestionada y consultada en muchas ocasiones

no se encuentra centralizada por lo que cada profesor debe llevar su inventario de
documentos, gestiones e ideas por separado y posteriormente unirlas a través del canal de
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comunicacion definido. Del mismo modo, no se cuenta con un canal de comunicaciéon donde
los estudiantes puedan visualizar las ideas de proyectos del grupo de investigacidn LIDIS.

Lo anterior impacta en los profesores aumentando el tiempo que dedican a tareas
administrativas y puede provocar fugas de conocimiento que no fueron plasmadas en ningun
lugar en su momento por la cantidad de ideas no formales que se tienen dia a dia.

Por dltimo, al no tener una herramienta que permita plasmar el proyecto, por
consiguiente, no es posible generar tareas claras que puedan darse seguimiento vy
visualizacion del asesor y el estudiante para recibir retroalimentacién activa.

1.3 Justificacion del Problema

Existen dos factores principales que intervienen en la gestién del proyecto de
investigacion: las competencias profesionales de los investigadores y la gestidn logistica
de los proyectos [4]

En relacidn con la gestion logistica de proyectos la cual es de nuestro interés en esta
tematica, incluye el facilitar herramientas para dicha gestion. Por esta razén han creado
herramientas que faciliten la visualizacién del proyecto para llegar a cumplir los objetivos
en los tiempos estipulados con mayor orden [5]

En la institucién universitaria tecnoldgico de Antioquia se implementd una aplicacion
web que permitiera la mejora en la gestion de los proyectos y trabajos de grados en sus
diferentes etapas aplicando la metodologia SCRUM, trabajo manual anteriormente
realizado por el coordinador de proyectos. El resultado de la implementacién fue la
sistematizacion del banco de proyectos de la facultad que les permitié una mejor
gestion.[6]

La problematica mencionada en este proyecto de grado se vio reflejada en la USB de la
sede de Bogota en la que se visualizd el inconveniente del tiempo de respuesta para las
gestiones relacionadas con proyectos y emprendimientos. Utilizando tecnologias web
para su solucion (ver detalle en el marco tedrico).[7]

El grupo de investigacion LIDIS representa a la universidad generando productos que
aportan al ranking de las universidades con alta calidad. Del mismo modo la representan
por medio de congresos, exposiciones, publicaciones, entre otras.

Se considera necesario el desarrollo de la herramienta tecnoldgica que permita a
docentes y estudiantes optimizar el proceso de consulta, asignacion, elaboracion vy
seguimiento de los proyectos.

1.4 Descripcion y analisis de la complejidad del problema

La gran cantidad de herramientas que existen en el mercado sobre gestién de proyectos
actualmente se enfocan en todo tipo de metodologias, sin embargo, se piensa que para
obtener un producto que facilite al profesor la gestién completa de los proyectos es
requerido que sea escalable y que pueda modificarse desde el cddigo fuente de forma
iterativa permitiendo el control de la herramienta para su propia gestion.

Puesto que los proyectos de investigacion se comportan de una forma distinta a la que
un proyecto de una empresa.

Uno de los puntos importantes a tener en cuenta en el problema es el control del estado
del proyecto y cuando un estudiante puede conocer si su proyecto o idea se encuentra
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aprobada o rechazada. El desarrollo de una aplicacidon para la fundacion RASA tiene
como objetivo ayudar a los usuarios del sector salud a recibir informacion sobre la
proteccion de sus derechos. Sin embargo, el sistema no presentaba de una manera facil
para los usuarios dicha informacién. De lo anterior, se disefié una herramienta modular
que facilitara la implementacién de banco de proyectos para que se adapte a cualquier
proyecto permitiendo ampliarlos o disminuirlos en mddulos fijos.

A partir de la implementacion, se logré que las solicitudes de donacidn y los proyectos
se puedan revisar y aprobar por medio de la herramienta para su financiamiento [8]

1.5 Objetivo General

Desarrollar una aplicaciéon web que permita gestionar un banco de proyectos del grupo
investigacion LIDIS.

1.6 Objetivos Especificos

e Especificar los requisitos que definan el alcance de la aplicacion del banco de
proyectos

e Disefar una solucién acorde con la especificacidon de requisitos.

e Implementar la solucién basada en el disefo.

e Validar la herramienta con el grupo de investigacion LIDIS.

1.7 Descripcion de la Solucién
1.7.1 Proceso de Ingenieria

Para la consecucion de las fases del proceso de desarrollo se considerd un modelo de
desarrollo iterativo incremental con las siguientes fases:

Fase Planeacion

Para la planeacion se realizé la educcion de requisitos dentro la Universidad de San
Buenaventura Cali a partir de reuniones con la profesora Rocio Segovia, donde se
hicieron lluvia de ideas y adicionalmente se construyeron prototipos de pantalla.

Se realizd un diagrama de casos de uso para extraer las funcionalidades y crear el
documento de especificacion de requisitos (SRS).

Fase Disefo:

Se disefiaron los diagramas requeridos para la implementacién del software teniendo
en cuenta las vistas 4+1 y el modelo C4.

Se realizo el diagrama de entidad relacion para un mayor entendimiento de la légica de
almacenamiento y gestion de datos.

Se actualizé el documento de especificacion de requisitos (SRS).

Fase de Desarrollo:

Se implementd lo plasmado en los disefios entregando producto por funcionalidad.
Creacion, eliminacidn, edicion para las diferentes secciones del software. Proyecto,
Usuarios, y funciones de la gestion.

Se actualizé el documento de especificacion de requisitos (SRS) y el modelo de entidad
relacidn, asi como los prototipos de pantalla.
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Fase de Pruebas
Se realizard e implementara el plan de pruebas.
Se definirdn las métricas para que el software sea aceptado.

1.7.2 Productos de Software

o Entregables de proceso de software
. Documentacion
. Cédigo Fuente

1.7.3 Productos No Software

. Diagramas
o Prueba piloto con un profesor de la universidad de San Buenaventura.
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2.2 MARCO TEORICO
i. Gestion de proyectos

De acuerdo con la guia de gestidn de proyectos de la Universidad EAFIT, un proceso debe tener
para cumplir su concepto, los siguientes puntos[9]:
e Inicio: Formulacién aprobada del proyecto.
e Entradas: Gestidn de insumos necesarios para el proyecto
e Actividades: Tareas que se deben cumplir para lograr el objetivo del proyecto.
e Salidas: El resultado tangible del proyecto en documentacién, pruebas de concepto,
entrega del objetivo y sus resultados.
e Tiempo de las actividades: Plazos minimos y maximos para desarrollar una actividad o
agregar un insumo.

a. Gestion de proyectos en investigacion

La ciencia universitaria es valorada por su capacidad para influir en la transformacion del
entorno y en que la sociedad disponga de mayor bienestar. El sector universitario, se ha
distinguido, sobre todo en las naciones latinoamericanas, por ser el eje y el motor diseminador
del conocimiento de la sociedad. Por consiguiente, la aplicacion de herramientas para gestionar
la ciencia y la tecnologia en estas instituciones se convierte en un factor determinante para
impulsar la produccion cientifica y su gestion en el resto de las instituciones enmarcadas en la
propia region [10]

a. Importancia de los semilleros de investigacion:

En el proceso académico universitario los estudiantes tienen la oportunidad de pertenecer a los
semilleros de investigacion no solo para aprender sobre temas de su interés sino también para
participar en congresos académicos, presentacion de articulos de investigacion e incluso en
convocatorias de proyectos cientificos, tecnoldgicos y de innovacidon de Minciencias (Ministerio
de ciencia) donde de ser aprobados por la entidad gubernamental podran recibir presupuesto
para la gestion del proyecto. Dichos proyectos de Minciencias puedes ser de tipo investigacion
basica, aplicada, desarrollo tecnoldgico, de innovacién y apoyo a lo produccién competitiva.

ii. Proceso de la universidad de San Buenaventura para semilleros de investigacion.
Prerrequisitos:

e El estudiante debe inscribirse en un grupo de semillero existente llenando un
formulario.
e El estudiante puede tener varios roles:
o Un grupo de semillero tiene el rol de director, estudiante, administrador.

El proceso para realizar un proyecto como parte de un semillero de investigacion es:

1. Generar una idea de proyecto: Se debe registrar en un formulario la idea del
proyecto y ser enviado a los profesores que hacen parte del grupo de investigacion.
2. Posterior a la aprobacion de la idea de proyecto, se registra toda la informacién
basica del proyecto tales como titulo, resumen, objetivos, introduccion,
justificacién, estado del arte, y son enviados en un formulario para ser aprobados.
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3. En adelante se comienza con toda la implementacion requerida para alimentar el
documento del proyecto.

El proyecto pasara por diferentes estados tales como: solicitud inicial, disponible, en

progreso, rechazado, terminado.

Aplicaciones

1. Nacional
En la institucién universitaria tecnoldgico de Antioquia se implementd una aplicacion
web que permitiera la mejora en la gestion de los proyectos y trabajos de grados en sus
diferentes etapas aplicando la metodologia SCRUM, trabajo manual anteriormente
realizado por el coordinador de proyectos. El resultado de la implementacién fue la
sistematizacion del banco de proyectos de la facultad que les permitié una mejor gestién
en el area.
Tecnologias utilizadas: Laravel Framework 5 con php 7, bootstrap, mysql y vagrant.
Arquitectura: Modelo — Vista — Control (MVC)

[6]

En la Universidad de San Buenaventura de Bogota se implementd una pagina web para
la gestidn de proyectos de grado, proyectos integradores y practicas empresariales en el
programa de ingenieria de sistemas debido a que el programa no contaba con una
aplicacion que almacenara de forma sistematizada los datos referentes a la inscripcién y
seguimiento de los proyectos y se realizaba de forma manual generando mayores
tiempos de respuesta al estudiante o consulta de informacién. El resultado obtenido fue
el correcto proceso del almacenamiento de la informacidn logrando en las consultas de
los estudiantes, la visualizacion de un proceso mas real de los docentes y estudiantes del
programa.

Tecnologias utilizadas: php 4.0, mysql 4.0 y servidor apache 1.3.[7]

La fundacion RASA tiene como objetivo ayudar a la comunidad de usuarios del sector
salud a recibir de forma gratuita conocimiento sobre la proteccion de sus derechos
relacionados con la salud.

Sin embargo, el sistema no presentaba de una manera facil para los usuarios dicha
informacién. De lo anterior se disefid una herramienta modular que facilitara la
implementacion de banco de proyectos donde se presentan cualquier proyecto
permitiendo ampliarlos o disminuirlos en médulos fijos.

Su objetivo era que las entidades y empresas del sector publico aportaran a la ejecucion
de los proyectos de la Fundacidn RASA por lo que al final de la implementacidn, se logrd
que las solicitudes de donacién y los proyectos se pudieran revisar y aprobar por medio
de la herramienta para su financiamiento [8].

Se realizd un estudio en la Universidad de Cartagena para aplicar un sistema de
informacién de produccion cientifica por medio de un aplicativo web para que las
instituciones pudieran informarse de la productividad cientifica de manera oportuna y
generar indicadores con diferentes clasificaciones con la intencién de dar mayor
visibilidad a los grupos de investigacion e investigadores. De lo anterior se pudo entregar
utilizando la metodologia RUP la sistematizacion de colecciones en sus areas de
conocimiento, circulacidn de la informacion, reportes sobre las publicaciones de revistas
indexadas, libros de investigacién, libros de texto, patentes, intervencién en capitulos,
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software, videos, proyectos entre otros. Cuenta con una sesion de administracion y una
de usuario visualizador.[11]

Tecnologias utilizadas: XHTML, XML, CSS y AJAX, framework Java server faces, mysql y
servidor Glassfish 4.1, JPA ,ORM, EJB.

2. Internacional

El departamento de investigacion CENI de la universidad técnica de Ambato, Ecuador,
tuvo la necesidad de sistematizar la presentacion de informes, controlar a los
investigadores y de la informacién, asi como las asignaciones presupuestarias. Para ello,
implementaron un sistema web interno en la universidad que permitiera llevar el control
de los proyectos de investigacidn para el ingreso de usuarios, emision de Informes de
proyectos, envié de archivos para revisidon, control en tiempo de presentacién de
proyectos, busqueda de investigadores, presentaciéon de informes, modificacién de
fechas, modificacion de informacién de (investigadores, coordinadores, coordinadores
de unidades operativas de facultades) y busqueda de proyectos.

Tecnologias utilizadas: php, yum, mysql.

Arquitectura: Modelo — Vista — Control (MVC)[12]

En la universidad de ciencias médicas Cienfuegos, Cuba. Se buscaba el garantizar que la
gestidon de la produccion cientifica se hiciera de forma éptima, la razdn principal fue la
universidad contaba con mas de 400 profesores los cuales deben producir material
cientifico ya que la universidad es medida por un indicador de produccion cientifica.
Debido a lo anterior, iniciaron implementando un sistema de informacién web que
generara curriculos digitales de los profesores universitarios con la intencién de resaltar
la experiencia y recorrido de los profesores y pudiera ser consultada desde cualquier
institucion de salud, adicionando indicadores totales e individuales basados en criterios
de la Junta de Acreditacion Nacional del Ministerio de Educacién Superior de Cuba
Tecnologias utilizadas: php, mysql y servidor apache.

Metodologia RUP, modelado UML.[13]

El objetivo del centro de investigaciéon y desarrollo de la PUCESE desde el 2009 no
contaba con una herramienta para visibilizar el trabajo desarrollado el cual esta enfocado
en la implementacién de metodologias de investigacion aplicada en proyectos de
investigacion que aporten para la economia y la sociedad de la provincia de esmeraldas,
Ecuador. Las funcionalidades que se implementaron fueron enfocadas en las
participaciones y eventos de investigacidn tal como la publicacién de  informacion
institucional, difusion de eventos de investigacion y proyectos realizados, registrar
propuestas, reportes de las propuestas y de los resultados de las participaciones,
publicaciones de los mejores proyectos presentados.

Tecnologias utilizadas: Para este proyecto se utilizé un servidor fisico en la universidad,
servidor apache, herramienta Codelgniter.

Arquitectura: Modelo — Vista — Control (MVC)[14]

iv. Herramientas de gestion de proyectos

A continuacion, se presenta un cuadro comparativo entre algunas de las herramientas mas
conocidas para gestionar proyectos y sus capacidades representativas.
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Metodologias

Pago si se quieren informes de

Estados del
proyecto

Estados de
las
actividades

Scrum seguimiento.
JIRAY . . .
Kanban Tiene formulas y Personalizado | Personalizado
Confluence[15] .
Proyectos automatizaciones.
Tiene diferentes vistas.
Scrum Pago posterior a 10 tableros.
Trello[16] Kanban Tiene integraciones con otros Personalizado | Personalizado
Proyectos sistemas.
Permite sesiones un solo usuario
Assana[17] scrum y posteriormente pedira pago
Kanban s . ., Personalizado | Personalizado
Provectos para analisis de informacion.
y Tiene diferentes vistas.
Office con
Proyectos Es de uso en linea para office. N/A N/A
planner[18] y P / /
Scrum Es gratis. .
. . . . Activo .
Notion[19] Kanban Tiene integraciones. . / Etiquetas
. . . Inactivo
Proyectos Tiene diferentes vistas.
Solo permite gratis dos usuarios.
scrum Tiene formulas y
Monday[20] Kanban o Personalizado | Personalizado
automatizaciones.
Proyectos

Tiene diferentes vistas.

Tabla 1: Analisis de herramientas para gestion de proyectos

Fuente: Elaboracién propia
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2 PROCESO DE INGENIERIA DE SOFTWARE

3.1
3.2
3.3
3.4
3.5
3.6
3.7
3.8
3.9
3.10
3.11

Modelo de proceso de desarrollo de software
Educcidn de requisitos

Andlisis y diseio

Disefio de la arquitectura.

Patrones de diseno utilizados

Justificacidon de diseio

Desarrollo

Prototipos del software

Pruebas y evaluacion de software

Acceso a la aplicacion

Estandares de ingenieria empleados durante el proyecto
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3. PROCESO DE INGENIERIA DE SOFTWARE

Como p

roceso de ingenieria se plantearon cuatro fases que son la fase de anlisis, disefio,

implementacion y pruebas. En la fase de analisis se construyé el documento de educcién de
requisitos, prototipos de pantallas, diagramas de casos de uso y diagrama de contexto. En la fase
de disefio se hizo el diagrama de entidad relacidn, se modificaron prototipos de pantalla y se
disefid el diagrama de componentes. Durante la fase de implementacion, se tuvieron en cuenta
tres etapas:

A

La primera etapa del desarrollo, se enfocd en el backend, donde se escogieron los
requisitos funcionales que fueran de alto impacto, tales como:

Crear proyecto

Listar proyectos asignados

Aprobar proyectos

Rechazar proyectos

En la segunda etapa de la implementacidn, se disefid la maquetacion para el frontend,
empezando por las interfaces de:

Login

Crear proyectos

Listar proyectos asignados

Como tercera etapa, se paso a realizar el acople entre los servicios de backend vy el
frontend. Una vez finalizada esta tercera etapa, se tuvo una primera versién para recibir
la retroalimentacion inicial de la aplicacién.

Para la fase de pruebas, se hicieron pruebas unitarias, pruebas de carga y pruebas de humo.

3.1

Para

Modelo de proceso de desarrollo de software.

el proceso del desarrollo de software, la metodologia usada fue la iterativa incremental

y se tuvieron en cuenta las siguientes fases:

e Andlisis
e Disefo
e Implementacion
e Pruebas
3.1.1 Descripcion de Iteraciones realizadas

En la tabla 2, se muestra el proceso de iteraciones realizadas:

Iter

acion No.1 Septiembre de 2021

Artefactos de Entrada: Entendimiento del problema

Descripcion:

problemay la propuesta solucion.

Artefactos de Salida: Diagrama de casos de uso
Iteracion No.1 Octubre de 2021
Artefactos de Entrada: Prototipos de pantalla
Descripcion: Construccion de interfaces

Artefactos de Salida: Matriz de MER
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Iteracion No.2

Noviembre de 2021

Artefactos de Entrada:

Educcién de requisitos

Descripcion:

Se construye la version 1.0 de documento SRS

Artefactos de Salida:

Documento SRS

Iteracion No.3

Diciembre de 2021

Artefactos de Entrada:

Matriz MER

Descripcion:

Construccion del modelo entidad relacién

Artefactos de Salida:

Modelo entidad relacién

Iteracion No.3

Diciembre de 2021

Artefactos de Entrada:

Modelo entidad relacién

Descripcion:

Se realizd la creacion de la base de datos basado en el modelo
entidad relacion.

Artefactos de Salida:

Creacion de base de datos

Iteracion No.3

Diciembre de 2021

Artefactos de Entrada:

Configuracion del proyectos backend/frontend

Descripcion:

Se procede a configurar el proyecto verificando la conexién a base
de datos por el lado del backend.

Artefactos de Salida:

Repositorio en github

Iteracion No.4

Diciembre de 2021

Artefactos de Entrada:

Requisito funcional Login

Descripcion:

Se comienza el desarrollo para que un usuario pueda loguearse en
la aplicacion.

Artefactos de Salida:

Creacion de clases de modelo y repositorios

Iteracion No.4

Diciembre de 2021

Artefactos de Entrada:

Requisito funcional Login

Descripcion:

Se afiade el servicio y DAO para autenticar un usuario

Artefactos de Salida:

Creacion de clases para los servicios de login

Iteracion No.4

Diciembre de 2021

Artefactos de Entrada:

Requisito funcional Login

Descripcion:

Se afiade el controlador para la autenticacion de usuario

Artefactos de Salida:

Creacion de clase controlador para el login

Iteracion No.4

Diciembre de 2021

Artefactos de Entrada:

Requisito funcional Login

Descripcion:

Se crea la interfaz de usuario para loguearse en el frontend

Artefactos de Salida:

Implementacién de login en el frontend

Iteracion No.4

Diciembre de 2021

Artefactos de Entrada:

Requisito funcional Login

Descripcion:

Se crean los modelos, servicios y componentes en el frontend

Artefactos de Salida:

Implementacién de login en el frontend
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Iteracion No.4

Diciembre de 2021

Artefactos de Entrada:

Requisito funcional Login

Descripcion:

Se realiza el acople entre el frontend y backend para la
implementacion de login

Artefactos de Salida:

Implementacion de login en el frontend y backend

Iteracion No.5

Diciembre de 2021

Artefactos de Entrada:

Requisito funcional Crear proyecto

Descripcion:

Se comienza el desarrollo para el requisito funcional de crear
proyecto.

Artefactos de Salida:

Creacion de clases del modelo, repositorios y servicios

Iteracion No.5

Diciembre de 2021

Artefactos de Entrada:

Requisito funcional Crear proyecto

Descripcion:

Se crean las listas genéricas de directores, entregables, tipologias de
investigacion

Artefactos de Salida:

Clases de listas genéricas backend

Iteracion No.5

Diciembre de 2021

Artefactos de Entrada:

Requisito funcional Crear proyecto

Descripcion:

Se crea el controlador y el llamado al servicio de crear proyecto

Artefactos de Salida:

Implementacion de crear proyecto en el backend

Iteracion No.5

Diciembre de 2021

Artefactos de Entrada:

Requisito funcional Crear proyecto

Descripcion:

Se hace el diseiio de la interfaz en el frontend, se crea el grid para la
distribucidn de filas y columnas

Artefactos de Salida:

Diseo de interfaz crear proyecto en el frontend

Iteracion No.5

Diciembre de 2021

Artefactos de Entrada:

Requisito funcional Crear proyecto

Descripcion:

Se crean los modelos, componentes y servicios para las listas
genéricas

Artefactos de Salida:

Clases para listas genéricas en el frontend

Iteracion No.5

Diciembre de 2021

Artefactos de Entrada:

Requisito funcional Crear proyecto

Descripcion:

Se hace el acople de frontend y backend

Artefactos de Salida:

Implementacion funcional crear proyecto backend y frontend

Iteracion No.5

Diciembre de 2021

Artefactos de Entrada:

Implementacién de crear proyecto

Descripcion:

Se realizaron pruebas unitarias para las funcionalidades de crear
proyectos y login.

Artefactos de Salida:

Pruebas unitarias crear proyecto y login
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Iteracion No.5

Diciembre de 2021

Artefactos de Entrada:

Implementacién de crear proyecto

Descripcion:

Reunidn con la profesora Rocio Segovia para la retroalimentacién de
la primera version del desarrollo.

Se hace en la lista genérica de entregables donde se le afiaden mas
opciones como tesis de doctorado y articulo de investigacion

Artefactos de Salida:

Ajustes en la funcionalidad crear proyecto

Iteracion No.5

Enero de 2022

Artefactos de Entrada:

Requisito funcional proyectos asignados

Descripcion:

Se construye el query para consultar los proyectos que tiene
asignado un usuario

Artefactos de Salida:

Implementacion proyectos asignados

Iteracion No.5

Enero de 2022

Artefactos de Entrada:

Implementacion proyectos asignados

Descripcion:

Se construye las clases de los servicios

Artefactos de Salida:

Implementacién proyectos asignados en el backend

Iteracion No.5

Enero de 2022

Artefactos de Entrada:

Implementacion proyectos asignados

Descripcion:

Se construye las clases de los servicios

Artefactos de Salida:

Implementacién proyectos asignados en el backend

Iteracion No.5

Enero de 2022

Artefactos de Entrada:

Implementacion proyectos asignados

Descripcion:

Se construye el frontend de proyectos asignados

Artefactos de Salida:

Implementacion frontend proyectos asignados en el frontend

Iteracion No.6

Enero de 2022

Artefactos de Entrada:

Requisitos funcionales Aprobar y rechazar proyectos

Descripcion:

Se realiza la implementacion para aprobar y rechazar proyectos
creados por estudiantes y profesores generando los servicios y
controladores

Artefactos de Salida:

Implementacion Aprobar y rechazar proyectos en el backend

Iteracion No.6

Enero de 2022

Artefactos de Entrada:

Requisitos funcionales Aprobar y rechazar proyectos

Descripcion:

Se construye la interfaz para aprobar y rechazar proyectos

Artefactos de Salida:

Implementacion Aprobar y rechazar proyectos en el frontend

Iteracion No.6

Enero de 2022

Artefactos de Entrada:

Requisito funcional asociar usuario a un proyecto

Descripcion:

Se realiza la implementacién para asociar usuarios a un proyecto

Artefactos de Salida:

Implementacion asociar usuario a un proyecto backend
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Iteracion No.6

Enero de 2022

Artefactos de Entrada:

Requisito funcional asociar usuario a un proyecto

Descripcion:

Se realiza construye la interfaz para asociar un usuario a un proyecto

Artefactos de Salida:

Implementacidn asociar usuario a un proyecto en el frontend

Iteracion No.6

Enero de 2022

Artefactos de Entrada:

Pruebas unitarias

Descripcion:

Se realizan pruebas unitarias para las funcionalidades proyectos
asignados, aprobar/rechazar proyectos y asociar un usuario.

Artefactos de Salida:

Documentacién de hallazgos encontrados

Iteracion No.7

Enero de 2022

Artefactos de Entrada:

Requisitos funcionales para el CRUD de Usuario

Descripcion:

Se realiza la implementacion para crear, editar, borrar y eliminar un
usuario.

Artefactos de Salida:

Implementaciéon de requisitos funcionales para el CRUD de Usuario
en el backend

Iteracion No.7

Enero de 2022

Artefactos de Entrada:

Requisitos funcionales para el CRUD de Usuario

Descripcion:

Se realiza la implementacion para crear, editar, borrar y eliminar un
usuario.

Artefactos de Salida:

Implementaciéon de requisitos funcionales para el CRUD de Usuario
en el frontend

Iteracion No.7

Enero de 2022

Artefactos de Entrada:

Requisitos funcionales para el CRUD de Actividad

Descripcion:

Se realiza la implementacion para crear, editar, borrar y eliminar un
actividad.

Artefactos de Salida:

Implementaciéon de requisitos funcionales para el CRUD de
Actividad en el backend

Iteracion No.7

Enero de 2022

Artefactos de Entrada:

Requisitos funcionales para el CRUD de Actividad

Descripcion:

Se realiza la implementacion para crear, editar, borrar y eliminar un
actividad.

Artefactos de Salida:

Implementaciéon de requisitos funcionales para el CRUD de
Actividad en el frontend

Iteracion No.7

Enero de 2022

Artefactos de Entrada:

Requisitos funcionales para el CRUD de Comentario

Descripcion:

Se realiza la implementacion para crear, editar, borrar y eliminar un
comentario.

Artefactos de Salida:

Implementaciéon de requisitos funcionales para el CRUD de
Comentario en el backend
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Iteracion No.7 Enero de 2022

Artefactos de Entrada: Requisitos funcionales para el CRUD de Comentario

Descripcion: Se realiza la implementacién para crear, editar, borrar y eliminar un
comentario.

Implementaciéon de requisitos funcionales para el CRUD de

Artef lida:
rtefactos de Salida Comentario en el frontend

Iteracion No.7 Enero de 2022

Artefactos de Entrada: | Pruebas unitarias

Descripcion: Se realizan pruebas unitarias para los moédulos de la iteracidn
Artefactos de Salida: Documentacion de hallazgos encontrados

Iteracion No.7 Enero de 2022

Artefactos de Entrada: | Pruebas de humo

Descripcion: Se realizan de prueba para los requisitos implementados
Artefactos de Salida: Documentacion de hallazgos encontrados

Iteracion No.8 Febrero de 2022

Artefactos de Entrada: | Documento SRS

Descripcion: Se eliminaron requisitos funcionales del alcance como generar

reportes y adjuntar enlaces

Artefactos de Salida: Version SRS 2.0

Tabla 2: Iteracién del proceso de desarrollo de software
Fuente: Elaboracién propia

3.2 Educcion de Requisitos

Para la educcién de requisitos se utilizaron técnicas, lluvia de ideas, prototipos de pantalla y
reuniones donde a partir de esto, se seleccionaron los principales requisitos funcionales tales
como:

El sistema debe permitir crear un proyecto para estudiantes, profesores y directores.

b. Elsistema debe permitir iniciar sesién en la aplicacién como rol de estudiante, profesor
y director.

c. Elsistema debe permitir crear usuario.

d. Elsistema debe permitir listar los proyectos asignados a un usuario.

o

3.2.1 Técnica utilizada:
Las técnicas utilizadas fueron lluvia de ideas y sesiones con la profesora Rocio Segovia para
recopilar informacién de los requisitos funcionales del sistema, adicionalmente se tuvo en
cuenta el proceso de Inscripcion de un proyecto de investigacion en la universidad para el grupo

de investigacion LIDIS.

3.2.2 Requisitos funcionales documentados
A .. . . Fuente de
Prioridad Descripcion Requisito .,
Informacion
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El sistema permitira a los usuarios estudiante, profesor y director

crear proyectos Lluvia de ideas
RF-01  Alta A , y
Reuniones
. - o 9 S Lluvia de ideas
RF-02 Alta El sistema permitird a los usuarios iniciar sesién en la aplicacién . y
Reuniones
RE-03 Alta El sistema permitird a los usuarios estudiante, director y profesor Lluvia de ideasy
visualizar los proyectos que tiene asociados Reuniones
o Lluvia de ideas
RF-08 Alta Visualizar Proyectos aprobados/rechazados ) y
Reuniones
. e ) Lluvia de ideas
RF-09 Alta El sistema permitird al director aprobar proyectos en el sistema ] y
Reuniones
. e ) Lluvia de ideas
RF-10 Alta El sistema permitird al director rechazar proyectos en el sistema ) y
Reuniones
. e . Lluvia de ideas
RF-12 Alta El sistema permitird al director crear usuarios y

Reuniones

Lluvia de ideas y

RF-20 Alta Asociar participantes a un proyecto .
& £ A Reuniones

Tabla 3: Especificacién y priorizacién de requisitos funcionales
Fuente: Elaboracién propia

3.3 Analisis y Disefio

3.3.1 Atributos y restricciones Arquitecturales.
En esta seccidn se describe los criterios de calidad del software que tienen un impacto
significativo en el disefio de la arquitectura.

e Mantenibilidad: La aplicacion esta disefiada por modulos para incorporar o actualizar
funcionalidades sin generar conflictos o errores.
e Portabilidad: El sistema estda disefiado para funcionar en Google Chrome con sistema

operativo Windows 7,8,10,11.

3.3.2 Requisitos No Funcionales.

Descripcién Requisito Usabilidad

26



UNIVERSIDAD DE
SAN BUENAVENTURA
CALI

El sistema deberd permitir que mas de 30 usuarios
RNF-1 se conecten a la vez y puedan utilizar la aplicacién X
sin generar fallos en la aplicacion.

La interfaz de usuario debe ser adaptable para
RUF-1 cualquier resolucion de pantalla que sea mayor a X
1024x768

RSE-1 El sistema solo debe permitir el ingreso a los X
usuarios registrados

RSF-2 El sistema valida la fuente de la cual se hace la peticidn X
para el consumo de la aplicacion

Tabla 4: Matriz de especificacion y calcificacion requisitos no funcionales
Fuente: Elaboracién propia

3.4 Diseino de la Arquitectura.

Como arquitectura de la aplicacion se usé el MVC (Modelo Vista Controlador) para separar los
maodulos de persistencia, negocio y controladores, Se utilizaron principios SOLID como son:

e Principio de Unica responsabilidad (SRP),

e Principio de abierto y cerrado (OCP).
Adicional se utilizaron técnicas de codigo limpio, en clases, interfaces, métodos y atributos,
logrando cumplir con criterios tales como:

e Nombres con sentido que revelen la intencion.

e Eviten la desinformacidn con la asignacion de nombres para las clases, métodos vy

variables.

3.4.1 Vista de Alto Nivel.

La llustracidon 1 representa en un diagrama de contexto usando el modelo C4 de como los
usuarios interactian con la aplicacion web de forma directa e indirecta:

Estudiante
[Persona]

Profesor

[Persona]

Estudiante de la facultad de ingenieria de la universidad que pertenece al grupo de investigacion LIDIS

Profesor de la facultad de ingenieria de la universidad que pertenece al grupo de investigacion LIDIS

Gestion de proyectos, actividades,
comentarios.

Gestion de proyectos, actividades,
comentarios.

Sistema Administrador de Proyectos
[Sistema de software]

Universidad San Buenaventura Cali
[Persona]

q Utiliza
Director e Aplicacion Web que permite la administracion

[Persona] ) ) de proyectos para el grupo de investigacion
Gestidn de proyectos, usuarios, LIDIS

Universidad San Buenaventura Cali

des, comentarios. Declinar y
aprobar proyectos.

Director de proyectos del grupo investigacion LIDIS |k

?mm
0 g picasin] sl Prsdign Onins Fr Egit

llustracién 1: Diagrama de contexto
Fuente: Elaboracién propia

En la figura se puede observar, los usuarios de estudiante, profesor y director, estos cuentan
con diferentes permisos para acceder a la aplicacidon que se describen a continuacién:
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e Estudiante: Crear proyectos, gestionar proyectos (actualizar estado de proyecto,
crear actividades, crear comentarios en la actividades), visualizar solicitudes de
proyectos creados y visualizar todos los proyectos.

e Profesor: Crear proyectos, gestionar proyectos (actualizar estado de proyecto, crear
actividades, crear comentarios en la actividades), visualizar solicitudes de proyectos
creados y visualizar todos los proyectos.

o Director: Crear proyectos, gestionar proyectos (actualizar estado de proyecto, crear
actividades, crear comentarios en la actividades), aprobar proyectos, rechazar
proyectos, gestionar usuarios (crear, editar, eliminar usuarios), asociar usuario a un
proyecto y visualizar todos los proyectos.

Por ultimo, en la figura se puede ver a la Universidad San Buenaventura Cali, como
beneficiado del uso de este aplicativo.

3.4.2 Vista de Procesos.

Para la vista de procesos, se representé en diagramas de actividades, tales como:

e Diagrama de crear proyecto.

e Diagrama iniciar sesion.

e Diagrama aprobacion de proyectos.

e Diagrama de consultar proyectos aprobados.

La ilustracion 2 representa todo el flujo para la creacidén de proyectos para cada perfil de
usuario:

Director

Uenar

Inicio

Esté todos los campos
obligatorios registrados?

Estudiante y Profesor

Si

€5 rol estudiante
o profesor?

Crear proyecto

Sistema

llustracion 2: Diagrama de actividad de crear proyecto
Fuente: Elaboracién propia
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La llustracién 3, representa el flujo de iniciar sesion:

-~

o )

T Registrar

2 credenciales

2

Inicio
Es Estudiantd o profesor? .

= el:‘,<t|:at" L Mostrar mend
o de [Feier Y dv': dll‘)Ll'Jl
g‘ estudiante
-

H @

R Indentificar ro

@

Mostrar mensaje

Verificar

de credenciales

credenciales

Credenciales correctas?

llustracion 3: Diagrama de actividad iniciar sesion
Fuente: Elaboracién propia

La ilustracidon 4 representa el flujo para aprobar proyecto por parte del perfil de director:

Se aprueba o aprueban

Inicio los proyectos?

Aprobacién

ccionar uno o
varios proyectos

Sy
Séleccionar un
proyecte

Director

TmMostrar

tmulario del |
proyecto
registrado

Aprobacién de proyectos

Sistema

Mostrar mensaje
de "Proceso

llustracion 4: Diagrama de actividad Aprobar proyectos
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La ilustracion 5 representa el flujo de un estudiante o profesor para consultar los proyectos
aprobados o rechazados:

No

Fuente: Elaboracién propia

Sistema

Verificacion de proyectos

Inicio
verificacién

Estudiante o Profesor

No

»
>

El proyecto esta
aprobado?

>
»

£l proyecto esta rechazado?

No

llustracion 5: Diagrama de actividad consultar proyectos aprobados y rechazados

3.4.3 Vista Logica.

Fuente: Elaboracién propia

La vista légica se separd en cuatro capas, la capa repository, business, model y controller,
representadas en diagramas de clases que se explican a continuacién.
En la llustracién 6 representa uno de los paquetes de la capa model, en este paquete estan todas
las entidades y sus atributos del modelo de base de datos.

Las entidades creadas fueron:

e Project
e State
o Activity

e StateActivity

e Comment

e ProjectDelivery
o Delivery

e ResearchTypology

e LinkAttached
e ProjectRequest

e StateProjectRequest

e Userapp
e Profile
e ProjectUser
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<<ava Cass»> TS <<Java Cass>> <<Java Gass>>
(® Delivery ®Comment @ Activity @ Userapp
o edu usbeall projectmanager model eniies o co.edu usbeall pojectmanager mode enties co.edu usbeall projectmanager model entes
S serialversionUD: long F seraN ersionlD: long _actvity | o seralVersionUD: long S serialVersionUD: long
o delveryk: Long N [ commegiz | @ acivyid Long © userName: String
© deiveryName: String o commentDescripion: Strng o © activiyName: String o emai: String
o deveryType: String o o assignedUser: String o firstName: Sting
o dateFrom: Date o passw ord: String
~deivery /0.1 o dateUntit Date o secondName: String
-projectDeiveries 0. A 0.+ | © secondSumame: Sting
: 1 o surname: String
e‘;:g:gf‘;; Y -stateActiy g -activy

co.edu.usbeali projectmanager. model.entities. “<<lava Class>> -profile Lcerapps 0.1 0.1

S serialversionUD: long © StateActivity e -userapp -userapp

o projeciDeiveryk: Long co.edu.usbesl projectmanger modeL entiies e =

S serialVersionUD: long
o stateActivityld: Long
o nameStateActivity: String

0.edu usbesli projectmanager model enties
-projectDeliveries\ \ 0-*

S serialversionUD: long
o profilekd: Long
o profieName: String

-inkattacheds | of «

o edu.usbeali projectmanager. model entiies

S serialVersionUD: long
o inkAttachedkt: Long
o inkAttached: String

“ProE -projectUsers

<<Java Class>> <<Java Class>> <<Java Class>>
co.edu usbeali g?:fm?ii modelenties O ulectier © stateProjectRequest
<<Java Class>> oS DA pojscNIngROsRocet e ‘c0.edu.usbeali projectmanager. model.entities
O state S serslVersion long ~projectUsers | 5 seriaersionUD: long T ————

LT a projectid Long ron o projectuserkt Long o StateProjectRequestis Long

* seraNersionD long Sy o caterrom Date d o stteNamePraEctRecuest Srng

o Stateld Long (N o dateUnti: Date oA

o stateName: Sting [ %95 | o generalObietve: String

-stateProjectRequest
0.+ | © stiication: String
© projectMethology: String
o projectSummary: String
-projects _| © projectTitle: String

27| o specicObjetive: String
o projectDrector: String

-projectRequests
o createBy: String
<<lava Cass=> 5 researchProblem String <<lava Class>>
(®ResearchTypology 01 0 (GProjectRequest
o edu usbeal projectmanager. model enties -projectRequests o edu.usbeail prjectmanager. model entties

S serialversionUD: long S serialversionUD: long

o projectResearchTypologykd: Long o projectRequestid: Long

o typologyDescription: String o etais: String

llustracion 6: Diagrama de clases entidades
Fuente: Extraido de Eclipse

En la capa model, se crearon clases para las peticiones de los servicios que se muestran a
continuacién en la ilustracién 7:

<<Java Class>> <<Java Ciass>> <<Java Ciass>> <<Java Class>>
(® ActivityRequest (®ApprovalRequest (®CommentRequest (@ AssociatedUserProjectRequest
co.edu.usbcali. projectmanager. model. request co.edu.usbeali projectmanager. model. request co.edu.usheali projectmanager. model. request co.edu.usbcali projectmanager. model. request
o activity: Activity o stProjectRequests: List<ProjectRequ o comment: Comment o userName: String
o projectid: Long o projectDirector: String o activitylkd: Long o projectid: Long
S serialVersionUD: long S serialVersionUD: long 5 serialVersionUD: long 5 serialVersionUD: long
FActivityRequest() & ApprovalRequest() & CommentRequest() & AssociatedUserProjectRequest()
© getProjectid():Long @ getProjectDrector():String @ getActivitykd():Long © getUserName():String
@ setProjectid(Long):void @ setProjectDrector(String):void @ setActivitykd(Long):void @ setUserName(String)-void
@ getActivity():Activity @ getListProj )L 3y qu @ getComment():Comment @ getProjectid():Long
@ setActivity(Activity):-void @ setListProj e ! -void @ setComment(Comment):void @ setProjectid(Long)-void
<<Java Class>> <<Java Class>> <<Java Class>> <<Java Class>>
(O LoginRequest (9 PageableRequest (9 CreateProjectRequest (® DeclineRequest
o.edu usbeali proj model request 0 edu usbeali model request 0. 2du usbeali model.request 0.edu usbeali projectmanager. model request
Sof serialVersionUD: long 5df serialVersionUD: long o project: Project o jectRequests: L
o username: String o numPage: int o state: State o details: String
o passw ord: String o numReg: int o deliveries: ArrayList<Deiivery> S serialVersionUD: long
& LoginRequest() & PageableRequest() s" userapp: Userapp & DeclineRequest()
@ getUsername():String © gethumPage():int ' serialVersionUD: long @ getDetails():String
@ setUsername(String):void © setNumPage(int):void & CreateProjectRequest() @ setDetails(String)-void
© getPassw ord():String © getNumReg():int © getUserapp():Userapp © getl )L jectRequ:
@ setPassw ord(String)-void @ setNumReg(int):void @ setUserapp(Userapp):void @ setl jectRequest>)void
© getState():State
@ setState(State)-void <<Java Class>>
@ getProject():Project (®UpdateProjectRequest
@ setProject(Project)vaid o.edu usbeali projectmanager. model request
@ getDeliveries():ArrayList<Delivery> o project: Project
@ setDeliveries(ArrayList<Delivery>)-void o state: State
o deliveries: ArrayList<Delivery>
o userapp: Userapp
<<Java Class>> <<Java Class>> <<Java Class>> <<Java Class>> o projectid: Long
(@ SignupRequest (®UpdateC Ip j (® UpdateActivityRequest o projectRequestidt Long
co.edu.usbeali projectmanager. model request co.edu.usbeali projectmanager. model request co.edu.usbeali model request 0.edu usbeali request SF e
¥ oo bng W samtrint g S ot it e I
3 3 © getProj )Long
& signupRequest() & UpdateCommentRequest() FUpdateProjectState() & UpdateActivityRequest() @ setProjectRequestidLong)-vaid
@ getUserapp():Userapp @ getComment():Comment @ getProjectid():Long © getActivityld():Long © getProject()Project
@ setUserapp(Userapp)-void @ setComment(Comment):void @ setProjectid(Long):void @ setActivityld(Long):void @ setProject(Project):void
© getState():State
© setState(State):void
© getDeiveries()-ArrayList<Delivery>
@ setDeliveries(ArrayList<Delivery>):void
© getUserapp():Userapp
@ setUserapp(Userapp)-void
@ getProjectid():Long
@ setProjectid(Long):void

llustracion 7: Diagrama de clases objetos request
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Fuente: Extraido de Eclipse

En lailustracidn 8, estan las clases para las respuesta de los servicios:

<<lava Ciass>>

<<Java Class>>

<<lava Ciass>>

<<lava Ciass>>

<<Java Class>>

@ getTokenType():String

© setTokenType(String) void
© getEmai():String

© setEmai(String)-void

© getUsername():String

© setUsername(String) void
© getRoles() List<String>

© getTotaSements():Long

0.2du usbeali projectmanager model response

° ong)void

S serialVersionUD: long
a records: List<T>
o pageCustom: PageCustom

<<lava Class>>
(®ProjectDTOResponse
bl

oo \ges()int

© sefTotaPages(int) void

© getlistActivities()-List<Activity>

© setListActivities(List<Activiy>)-void

(@ JwtResponse (@ GenericListResponse<T> (O ListActivitiesResponse (S GenericResponse (© ListCommentResponse
edu ustosi du usbes el - 0 usbesl eduustosl
o token: String o genericList: List<T> 4 lstActivies: List<Activiy> o message: String o listComments: List<Comment>
o type: String S serialVersionUD: long a currentPage: int 3 serialVersionUD: long a currentPage: int
o username: String & GenericLstResponse() = totalSements: Long & GenericResponse() o totallements: Long
OGS © getGenericList(List<T> DR © gethlessage() String o loarages it
o roles: List<String> © selGenericList(List<T>):void of serialVersionUD: long o od ' serialVersionUD: long
& aw tResponse(String,String String List<String>) ListactivitiesResponse() FListCommentResponse()
@ getAccessToken():String @ getCurrentPage()int <<lava Class>> @ getListComments() List<Comment>
© setAccessToken(String)void © setCurrentPage(int) void i © setListComments (List<Comment>)-void
<<lava Class>>
co.edu usbali projectmanager model response © getCurrentPage(yint

4 projectList: List<ProjectsListOTO>
o currentPage: int

o totalSements: Long

o totaPages: int

S serialVersionUD: long

5 projectsListDTO: ProjectsListDTO

& PageableResponse()
© getRecords():List<T> ProjectListByStateResponse()
° ist<T>)void <<Java Cass=> © getCurrentPage()int
© getPageCustom):PageCustom GI] es! @ setCu ge(int) void
© setPageC: Custom)vaid ° YLong
o istUsers: List<UsersByProjectDTO> © setTotaBements(Long).void

o currentPage: int
o totalements: Long

© getTotaPages()int
© setTotaPages(int)-void

@ setCurrentPage(int) void
© getTotaBements():Long

@ setTotalBements(Long)-void
© getTotalPages()int

@ setTotalPages(int)-void

<<lava Cass>>
(@ ListProjectRequestsResponse
co.edu usbali projectmanager model response

o listProjectRequests: List<ProjectRequestTO>
o currentPage: int
o totalBements: Long

© getTotaBements():Long

© setTotalBements(Long) void

© getTotaPages()int

© setTotaPages(int) void

© getProjectList() List<ProjectUserDirectorNameDTO>

© setProjectList(List<ProjectUserDrrectorNameDTO>).void

S serialVersionUD: long i ——
S o totalPages: int © getProjectList() List<ProjectsListDTO> A o
@ ProjectDTOResponse() 5 S serialVersionUD: long
f s erialVersionUD: long © setProjectList{List<ProjectsListDTO>) void
© getProjectsListDTO():ProjectsListDTO <,
<<lava Cass>> 5 & ListProjectRequestsResponse()
@ setProjectsListDTO(ProjectsListDTO):void 5 @Listl ) l
<T> © gelQurrentFage(yint R © getCurrentPage()int
co.edu. usbesl projectmanager. modeLresponse Ot i ®ProjectResponse © setCurrentPage(int)void
<<lava Class>> o projectList: List<ProjectUserDi o~ o - o.edu usboali projectmanager model response © getTotaements():Long
Ouser o ge: int @ setTotaBements(Long)aid o project Project © setTotalBements(Long):void
du.usbeali odel o Long © getTotaPages()int o projectDeiveries: List<ProjectDeivery> © getTotalPages():int
o userapp: Userapp 5 totalPages: int © selToaPages(n)void SF serialVersionUD: long © setTotaPages(int) void
8, S, @ getLi Li DTO>
s erialVersionUD: long of s erialVersionUD: long © getListUsers()List<UsersByProjectDTO> & PropciResporsol) g )
> s pons © setListProjectRequests(List<ProjectRequestDTO>) void
FUserNameResponse() & ProjectListResponse() 0 setListUsers(List<UsersByProjectDTO>)void | | @ getProjectDeiveries():List<ProjectDelivery>
© getUserapp() Userapp © getCurrentPage():int @ setProjectDeiiveries(List<ProjectDelivery>)void
© setUserapp( oid ° oid © getProject() Project

@ setProject(Project):void

llustracion 8: Diagrama de clases objetos response

Fuente: Extraido de Eclipse

En la llustracion 9, en el lado derecho, se puede observar la clase KeyConstants, que se creé con
el objetivo de mostrar los mensajes de éxito, los mensajes de error, los tipos de error y

constantes usadas para validaciones de negocio.
En el lado izquierdo, se implementd la clase FcdConstants, fue usada para anadir las diferentes

direcciones de cada servicio.
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<zJava Class>>
(@ FcdConstants

co.edu.usbeali. projectmanager. model.constant

<<Java Class>>
(@ KeyConstants

co.edu.usbeali. projectmanager. model.constant

S VERSION_APE String

%F CONTEXT_APt String

%FPROJECT: String

SFacTviTy: String

%F COMMENT: String

%FUSER String

%F GENERIC_LIST: String

%f CREATE_PROJECT String

%F ASSOCIATED_PROJECT_USER: String

S CREATE_ACTIVITY: String
SFNEW_COMVENT: String
SFFND_ALL_COMMENTS_BY_ACTVITY: String
%FLOGN: String

S CREATE_USER String

% FIND_USER_NANE String

%FUPDATE_USER: String

%F DELETE_USER String
WFENDALL_USERS_PROFLE: String
%FFINDALL_DELIVERY'S: String
WFFNDALL_RESEARCH_TYPOLOGYS: String
%FFIND_ALL_STATES_PROJECTS: String
FFNDALL_PROFILES: String
SFFINDALL_STATE_PROJECT_REQUEST: String
SFFNDALL_PROJECTS_BY_STATE String

Sf FIND_PROJECT_DTO: String

%F FINDALL_PROJECTS_BY_USER_NANE String
SFFNDALL_ACTIVITES_BY_PROJECT: String
%FFINDALL_STATES_ACTITES: String
FFNDALL_USERS_BY_PROJECT: String

S FNDALL_PROJECT_REQUEST_BY_STATE String

Sf FINDALL_PROJECT_REQUEST_BY_STATE_USER String

% FIND_PROJECT_BY_ID: String

%F APPROVAL_PROJECTS: String

%F UPDATE_PROJECT_PROJECT_REQUEST String
%FUPDATE_PROJECT: String

SF UPDATE_ACTIVITY: String
%FUPDATE_COMMENT: String

S DELETE ACTIVITY: String

%F DELETE_COMVENT: String

Sf DECLINE_PROJECTS: String

& FedConstants()

%f SUCCESS_CREATE_PROJECT: String

%f SUCCESS_CREATE_USER String

%F SUCCESS_CREATE_ACTVITY: String

%f SUCCESS_ASSOCIATED_PROJECT_USER String
%F SUCCESS_APPROVAL: String

% DECLINE_PROJECTS: String

%F UPDATE_USER: String

% DELETE_USER String

%FNEW_COMMENT: String

%f UPDATE_PROJECT_AND_PROJECT_REQUEST. String
%F UPDATE_PROJECT_STATE String

S%f UPDATE_ACTIVITY_STATE String

%f UPDATE_COMMENT: String

% pE_ETE_ACTVITY String

%f DELETE_COMMENT: String

%F USER_NOT_FOUND: String

%f PROJECT_NOT_EXISTS: String

%FUSER_BEXISTS: String

%F COMMON_ERROR: String

%F UNEXPECTED_ERROR: String

%f PROJECT_NOT_SAVE String

S USERS_LIST_BVPTY: String

% ERROR_ASSOCIATED_PROJECT_USER_EXISTS: String

f ERROR_ASSOCIATED_PROJECT_USER_PROFLE DRECTOR String

%f GENERIC_LIST_BMPTY': String

%f PROJECTS_NOT_FOUND: String

%f PROJECT_LIST_BVPTY: String

%f ERROR_PROJECTUSER_ROL: String
%FERROR_ACTIVITES_LIST_NOT_FOUND: String

Sf ERROR_COMMENT_LIST_NOT_FOUND: String

%F ERROR_USERS_BY_PROJECT: String

% ERROR_LIST_PROJECT_REQUEST_EVPTY: String
%F ERROR_NOT_ASSOCIATED_USER_PROJECT: String
f ERROR_CREATE_ACTIVITY String
%FERROR_FIND_ACTIVITY String

%f ERROR_FIND_COMMENT String

% ERROR_APPROVAL_DECLINE_PROJECTS: String
%f ERROR_UPDATE_PROJECT_REQUEST. String

%f ERROR_PROJECT_STATE String

%f ERROR_UPDATE_ACTVITY: String

%f ERROR_DELETE_ACTVITY: String
%FERROR_LOGI: String

%f ERROR_CODE_DELETE_ACTVITY: String

%F ERROR_CODE_COMMENT_NOT_FOUND: String

%f ERROR_CODE_LIST_COMMENT String
%FERROR_CODE_UPDATE_ACTN'ITY: String

% ERROR_CODE_PROJECT_STATE String
%fERROR_CODE_UPDATE_PROJECT_REQUEST: String
%f ERROR_CODE_FIND_ACTW/TY String
%FERROR_CODE_APPROVAL_DECLINE_PROJECTS: String
%f ERROR_CODE_NOT_ASSOCIATED_USER_PROJECT: String
%f ERROR_CODE_LIST_PROJECT_REQUEST_EMETY: String
%FERROR_CODE_USERS_BY_PROJECT: String

Sf ERROR_CODE_ACTIVITES_NOT_FOUND: String
%F ERROR_CODE_PROJECT_USER_ROL: String

Sf ERROR_CODE_PROJECT_LIST_EVPTY: String

% ERROR_CODE_GENERIC_LIST_EMPTY String

%f ERROR_CODE_LIST_USERS_BEVPTY: String
%fERROR_CODE_ASSOCIATED_PROJECT_USER String
%f ERROR_CODE_PROJECT_NOT_SAVE String

%F ERROR_CODE_USER_NOT_EXISTS: String

%f ERROR_CODE_PROJECT_NULL- String

%F ERROR_CODE_BEXISTS_USER String

Sf UNEXPECTED_ERROR_CODE: String

% ROL_DRECTORD: Long

% PROGRESS_STATE Long

%f DECLINED_STATE Long

% FINISHED_STATE Long

%f AVALABLE_STATE Long

%FSOLINL_STATE Long

%f PENDING_STATE Long

S%f DECLINED_STATE _PROJECT_REQUEST Long

%f APPROVAL_STATE Long

%F CREATE_STATE_ACTIVITY: Long

%f PROGRESS_STATE_ACTVITY: Long

S FINISHED_STATE_ACTVITY: Long

OcKeyConstarls()

llustracion 9: Diagrama de clases para los objetos de fcd y constantes.
Fuente: Extraido de Eclipse
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Seguido de la capa de modelo, se implemento la capa repository, representada en la llustracién
10, cuya funcién es consultar, guardar, modificar y eliminar, en las diferentes entidades de la
base de datos. Cada entidad del modelo ,incluyendo los DTOs, tiene su representacién en
interfaces con el prefijo Repository, que utiliza la libreria JPARepository.

c0.edu.usbeali projectmanager. repository.

<<lava nterfaces>
@ ProfileRepository

<<Java nterfaces>
© ActivityRepository
co.edu usbesliprojectmanager repository

<<Java Interface>>
@ CommentRepository
o.sdu ustsl projctmanager rapositoy

<<Java Interface>>
@ DeliveryRepository

0.edu usbeali projectmanager. repository.

@ findActivitiesByProjectid(Pageable,Long,Long Long Long)-Page<Activity>

@ findAlProfiles() List<Profie>
@ findByActivitykd(Long) Activity
@ updateStateActivityandDateFrom(Date,Long,Long)void
° dDateUnti(Date,Long,Long)void

@ findByCommentid(Long)-Comment

@ findCommentsByActivityld(Pageable Long) Page<Comment>

© findByDelveryk(Long) Defivery
© findAIDelveriesList() List<Deivery>

<<lava nterface>> <<lava interface=> <<Java interface=> <<Java nterface>>
@ ProjectRepository @ ProjectListRepository @ ProjectDeliveryRepository O ProjectRequestDTORepository
0.edu.usbeali projectmanager repository co.edu usbeall projectmanager repository co.edu usbeali projectmanager repository o edu usbeali projectmansger repository
@ findByProjectid(Long)-Project ° i geable Long) Pag iS1DTO> © findProjectRequestBy StateForDirector(Pageable Long Long Long String) Page<ProjectRequestDTO>
@ updateStateProject(Long Long) void @ findProjectDTO(Long)-ProjectsListDTO ® LongLongLong, 1 DTO>
© updateStateProjectandDateFrom(Long Date Long) void
© updateStateProjectandDateUnti(Long Date,Long)-vaid
<<Java terface>> PO — <<Java nterface>> <<Java interface=>
@ ProjectUserDirectorNameRepository @ UsersByProjectsRepository © stateRepository © StateActivityRepository
o edu usbeali projectmanager repasitory . > o.edu usbeali projectmanager repository o.2du usbeall projectmanager reposiory
© findAIProjectsByUs erNameDTO(Pageable Long String) Page< 010> | [ o istam i Long) Page<t jectDTOs | | © .ong Long Long,Long Long) List<State>
<<lava nterface>> <<lava nterface=> VAR Tace <<Java terface=>  <<lava terface>>
@ ProjectUserRepository @ ProjectRequestRepository @ ResearchTyplogyRepository @ UserAppRepository @ ProjectRequestinfoRepository
o.adu.usbeali pojectmanager repository o.edu.usbeali pojectmanager repository oo edu usbealprojectmanages epository e co.edu usbeall projectmanager repository
© findUs erExists(String Long) ProjectUser ° ong String Long)void ° st L © findByL Userapp O T GRS T D
o findBy @ existsByL
@ findAIDrectorsRokLong) List<Us erapp>

<<lava nterface>>
O StateProjectRequestRepository
o edu usbeali projectmanager repository

llustracién 10: Diagrama de clases objetos repositorys

Fuente: Extraido de Eclipse

La capa de business, se representa en dos figuras, la llustracion 11, representa las interfaces con
la firma de los métodos.

<<Java Interface>>
@ IGenericListService
co.edu.usbeali projectmanager business.int

erfaces

<<lava nterfaces>
@ IActivityService

0.edu.usbeali business.interfac

@ findAlDeliverysList():GenericListRes ponse<Delivery>

° ist():GenericListResp

© createActivity(ActivityRequest)-void
© findActiviiesByProjectAndState(Pageable Long Long Long Long) ListActivitiesResponse

@ findAliStatesProjects(Long,Long,Long Long,Long):GenericLi P
® ):GenericLi
° jectRequest() GenericListResp jectRequ

® ) GenericL
@ findActivityBylki(Long)-Activity

© updateActivity(Long):void

© deleteActivity(Long)-void

<<Java Interface>>
@ 1ProjectService

<<Java nterface=>
@ ICommentService

<<Java Interface>>
@1UserService

@ associateUs jectRequest):void
@ saveProjectUser(Project,Userapp):void

© findProjectDTO(Long):ProjectsLiStDTO

© findAIProjectBy State(Pageable Long) ProjectListByStateRes ponse<Project>

co.edu.usbeali projectmanager. business.interfaces co.edu.usbeali projectmanager business interfaces. 0.edu.usbeali. interfaces
© createProject(CreateProjectRequest) void @ new Comment(CommentRequest)-void © loadUserByUserame(String) UserDetails
© saveProjectDelivery(List<Deivery> Project) ProjectDelvery @ findCommentBykKLong):Comment © findByUserName(String):Us erapp
@ findByProjectid(Long)-ProjectResponse @ findCx Long)ListCx o © findAIU ) GenericL s

© updateComment(UpdateCommentRequest):void
@ deleteComment(Long)-void

© registerUser(SignupRequest) void

© updateUser(SignupRequest)-void

© deleteUser(String) void

© validateUserNameAndPassw ord(String String)-Authentication

JserDi

° jes y String)-ProjectLi

@ st Long):Listt i

i
© approvalProject(ApprovalRequest)-void
@ decineProject(DecineRequest):void

yProj

© findProjectRecuestByState(Pageable Long Long Long String) ListProjectRequestsResponse
© findojectRequestBy StateUs er(Pageable. Long Long Long String) ListProjectRequestsResponse

© updal e 2 e qu

© updateProjectState(UpdateProjectState) void

)-void

DTO>

DTO>

llustracién 11: Diagrama de clases interfaces de servicios

Fuente: Extraido de Eclipse
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La ilustracion 12, representa las clases con los métodos e implementaciones.

<<Java Class>> <<Java Class>>
(@ ActivityServicelmpl (©ProjectServicelmpl
co.edu. usbeali. projectmanager. business.implement co.edu.usbeali.projectmanager. business. implement
SofLOGGER Logger SFLOGGER Logger
Sof CLASS_NAME: String Sf CLASS_NAME: String
L] yRepository: yRepository o projectRepository: ProjectRepository
o projectService: ProjectService o projectDeliveryRepository: ProjectDeliveryRepository
o stateActivityRepository: StateActivityRepository o projectUserRepository: ProjectUserRepository
O: ActivityServiceimpl() o projectUserDir epository: ProjectUs erDirectorNameRepository
@ createActivity(ActivityRequest)-void o usersByProjectsRepository: UsersByProjectsRepository
@ findAlIStatesActivities():GenericListRes pons e<StateActivity> o projectRequestRepository: FrojectRequestRepository
© buidActivity(String StateActivity,Date Date,Project String):Activity SlEecleciReqestbiREepasion N lecitequeSIUTOREpoSI )
@ find yProject ble.Long,Long,Long.Long)-List o projectListRepository: ProjectListRepository
@ findActivityBylkd(Long):Activity GcﬁojectServicehnpi()
@ updateActivity(Long):void @ createProject(CreateProjectReguest):void
@ deleteActivity(Long):void @ saveProjectDelivery(List<Delivery>,Project):ProjectDelivery
@ findByProjectid(Long):ProjectResponse
P Tay AlCR e @ associateUser(AssociatedUs erProjectRequest):void
GUserDetaiIs servicelmpl @ saveProjectUser(Project,Userapp):void
co.edu. usbeali projectmanager. business implement @ findAIProjectBy State(Pageable Long)-ProjectListBy StateRes pons e<Project>
SFLOGGER Logger ] f:rmojes(DTCXLong)Fﬁo}ec(sListDTO ,
S orm""g ] fndAl-"ro;ects?yUse!mm(Pageable.Stmg):Pm)e(?tL ProjectUserDir DTO>
o mt)ser AppRepasiory o1 =] i}s(User‘sByP(o;ect( Long):ListUsersByProje : : ‘Js.erSBfoo)ectDTO>
T ——, @ findProjectRequestByState(Pageable,Long,Long Long, String)-ListProjectRequestsResponse
. icati ag - o @ findProjectRequestByStateUs er(Pageable,Long,Long,Long, String):ListProjectRequestsResponse
= -userDetailsServiceimpl | @ appr ject(Appr guest)void
© UserDetailsServiceimpk) @ declineProject(DeclineReguest):void
© loadUserByUsername(String)-Us erDetails @ updateProjectAndProjectRequest(UpdateProjectRequest):void
@ findByUs erName(String):Userapp © updateProj UpdateProj -void
® findAlUs ersFrofie():GenericLis iRes pons e<Us crapp> @ buidProject(Date, Date, String,String String, String, String, String Long,State, String String, String)-Project
© registerUser(SignupRequest):void @ buildProjectUpdate(UpdateProjectRequest) Project

@ updateUser(SignupRequest):void
@ deleteUser(String):void
@ validateUs erNameAndPas sw ord(String, String)-Authentication

<=Java Class>>
(@ GenericListimpl
o.edu.usbeali. projectmanager. business.implement

<<Java Class>>

SfLoceR
(® CommentServicelmpl . LOGGER Logger
co.edu usbesl business implement of CLASS_NAME String
SFLoGe=m. Logger o deliveryRepository: DeliveryRepository
s o;m“m a researchTyplogyRepository: ResearchTyplogyRepository
P ——— : o stateRepository: StateRepository
° LA M o profileRepository: ProfileReposit
o activityService: IActivityService - R ]
= o stateProjectRequestRepository: StateProjectRequestRepository
@ CommentServicelmpl() G e
ner
@ new Comment(CommentRequest):void ef:d::)e:/ m:,s( o LR <Defy
pons >
@ buildComment(Activity,String Date):Comment © e
@ findC: Pageable Long):ListC @ findAlRes earchTypologyList():GenericListRes pons e<Res earchTypology>
Y
§ roi ’ ! .
© updateC ni(l teC ntRequest)-void (<] fxf::::s o;;c!s(l..o:g‘[l;mg,Long;o:;Long) GenericListResponse<State>
:Gener pons
S HPEERES 9flﬂdAIS( { 2() (eRe y Ist (e: TJS(R o :<StateProjectR =
© findC nBykiLong)- nt ) ateProjectRequest():GenericListRes ponse<StateProjectReques!

llustracion 12: Diagrama de clases implementacién de servicios
Fuente: Extraido de Eclipse

En la capa de controller, para la implementacién de seguridad, se crearon cuatro clases:
e AuthEntryPointlwt: intercepta las peticiones y valida la autorizacidn con un token.
e  WebSecurityConfig: Hace la configuracién de CORS Origins y los métodos permitidos.
e AuthTokenFilter: Valida el usuario para la autenticacién al sistema.
Ver llustracién 13.
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<=zJava Class>>
(9 AuthTokenFilter

co.edu.usbeali.projectmanager.fcd. security

<zJava Class>>
(®WebSecurityConfig

co.edu.usbeali.projectmanager.fcd. security

o jw tikils: Jw tikils
o userDetailsService: UserDetails Serviceimpl
Sn':logger: Logger

4 userDetailsService: UserDetailsServiceimpl
o allow edOriginsApps: String
4 log: Logger

& AuthTokenFiter()

® parseJdw t(HtpServietRequest):String

& doFiiterinternal(HtpServietRequest HitpServietRespons e FiterChain):void

& WebSecurityConfig()
@ authenticationJw tTokenFilter():AuthTokenFiiter
@ configure(AuthenticationManagerBuilder):void

@ authenticationManagerBean():AuthenticationManager
@ passw ordEncoder():Passw ordEncoder

@ corsConfigurationSource():CorsConfigurationSource
& configure(HitpSecurity):void

-unauthorizedHanderf_J

<zJava Class>>
(9 AuthEntryPointJwt

co.edu.usbcali.projectmanager.fcd.security

SF logger: Logger

@ AuthEntryPointJw t()
@ commence(HtpServietRequest HitpServietRespons e AuthenticationException):void

llustracién 13: Diagrama de clases paquete de seguridad
Fuente: Extraido de Eclipse

Para finalizar con la capa del controller, se crearon las clases para exponer los servicios y que puedan

ser consumidos. Ver llustracion 14.

<=Java Class>>
(® ActivityController

co.edu.usbeali.proj fed.

==Java Class>>
(@ ProjectController

co.edu.usbeali.proj fed

o activityService: lactivityService

o projectService: ProjectService

& ActivityController()
@ createActivity(ActivityRequest):Res pons eEntity <Object>

@ findAliStatesActivities():Respons eEntity <?>
@ updateActivity(UpdateActivityRequest):Respons eEntity<?>
@ deleteActivity(Long):Respons eEntity<?>

@ findAllActivities By Project(Long,Long,Long,Long,int,int):Res pons eEntity <?>

<<Java Class>>
(® CommentController
co.edu. usheali.proj fed.

o commentService: ICommentService

@ CommentControlier()

@ createActivity(CommentRequest):Respons eEntity <Object>

@ findCommentsByActivitykd(Long.int,int):Res pons eEntity <Object>
@ updateComment(UpdateCommentRequest):Respons eEntity<?>
@ deleteActivity(Long):Respons eEntity<?>

& ProjectController()

@ createProject(CreateProjectRequest):Respons eEntity<Object>

@ associatedProjectUs er(AssociatedUs erProjectRequest):Res pons eEntity<Object>
@ findAlIProjects By State(Long, int,int):Res pons eEntity<?>

@ findProjectListDTO(Long):Respons eEntity<?>

@ findAlIProjectsByUs erName(String,int,int):Res pons eEntity <?>

@ listUsersByProject(Long,int,int):Respons eEntity <?>

@ approvalProjects(ApprovalRequest):Responsebntity<?>

@ declineProjects(DeclineRequest):Respons eEntity<?>

@ findProjectRequestByState(Long,Long,Long, String, int int):Res pons eEntity < 7>

@ findProjectRequestByStateUs er(Long,Long,Long, String,int,int):Res pons eEntity <?>
@ updateProjectAndProjectRequest(UpdateProjectRequest):Respons eEntity <?>

@ findProjectByki(Long):Respons eEntity <?>

@ updateProjectState(UpdateProjectState):Respons eEntity<?>

<=Java Class>>
(@ GenericListController
co.edu.usbeali.proj fed.

o genericListService: IGenericListService

@ GenericListControlier()

@ findAlDeliverys():ResponseEntity<?>

@ findAlIRes earchTypologys():Respons eEntity<?>

@ findAliStates(Long,Long,Long,Long Long):Respons eEntity<?>
@ findAllProfiles():Respons eEntity<?>

@ findAliStateProjectRequest():Respons eEntity<?>

<=Java Class>>
(®UserAppController

co.edu.usbcali j fed.

o jw ttils: Jw tUtils
o userServicelmpl UserDetails Serviceimpl

& UserAppController()

@ authenticateUs er(LoginRequest):Respons eEntity<?>
@ registerUser(SignupRequest):Respons eEntity<?>

@ findUs erName(String):Res pons eEntity <?>

@ findAllUs ersProfile():Respons eEntity <?>

@ updateUser(SignupReguest):Respons eEntity<?>

@ deleteUser(String):Respons eEntity<?>

llustracion 14: Diagrama de clases paquete de controller
Fuente: Extraido de Eclipse
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3.4.4 Vistas de Desarrollo.

En lailustracién 15 que se muestra a continuacion, representa en un diagrama de componentes,
la forma en que cada mddulo controlador interactia con el sistema.

La interfaz de usuario, fue representada en el contenedor pagina de administrador de proyectos,
cuya funcidn es enviar las peticiones generadas por el usuario al servicio del backend.

Controlador gestor de proyectos: Se encarga de la creacion, listado y actualizacion de
proyectos.

Controlador gestor de usuarios: Recibe la peticidn para realizar el CRUD de usuario.
Controlador gestor de actividad: Recibe la peticidn para realizar el CRUD de actividad.
Controlador gestor de comentarios: Recibe la peticion para realizar el CRUD de
comentario.

Controlador gestor de listas genéricas: Consulta las listas como estados de proyecto,
perfile de usuario, entregables, tipologia de investigacidn, estados de solicitudes de
proyectos y usuarios con rol de director.

Controlador asociar usuarios a proyectos: Su objetivo es la gestidon para consultar y
asociar usuarios a un proyecto.

Controlador asociar/declinar proyectos: Su objetivo es aprobar/declinar los proyectos
creados por estudiantes y profesores que se encuentran en estado SOLICITUD INICIAL.
Si es aprobado el proyecto, cambia de estado a DISPONIBLE. En caso contrario que se
declinado, cambia el estado del proyecto ha RECHAZADO, con lo cual, los usuarios con
rol de estudiante o profesor, tienen la posibilidad de hacer correcciones segun el
comentario del director, y volver a enviar la solicitud del proyecto, quedando
nuevamente el proyecto en estado DISPONIBLE.

Controlador de seguridad: Sus objetivos son validar los datos de usuarios como nombre
de usuario y contrasefa para iniciar sesién. También, valida la direccién de la cual se
hace la peticion al servicio de backend.

Como contenedor final, se encuentra la base de datos con un motor SQL postgres.
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[Contenedor: Angular y Typescript]

Proporciona todas las funcionalidades
visuales para los profesores, estudiantes
y directores a través del navegador web

Controlador Gestor de
Controlador Gestor de Usuarios Actividades
Controlador Gestor de Proyectos [Component: Spring MVC Rest [Component: Spring MVC
[Component: Spring MVC Rest Controller] Controller] Rest Controller]

Permite crear, consultar, modificar los Permite crear, editar, consultar y Permite crear, consultar,
proyectos en la aplicaciéon eliminar los usuarios en la aplicacién editar y eliminar
actividades en la
Controlador Aprobar/Declinar aplicacién
Controlador de Seguridad Proyectos
[Component: Spring MVC Fglest Controller] [Component: Spring MVC Rest Controller]
: : Controlador Asociar
Su funcién es validar si el usuario y contrasefia Su funcién es aprobar o declinar los Usuario a Proyectos
estén correctos permitiendo iniciar sesién al proyectos que crean los estudiantes y [Component: Spring MVC

sistema profesores Rest Controller]

Controlador Listas Genéricas Permite asociar usuarios a
[Component: Spring MVC Rest un proyecto
Controller]

Controlador Gestor de Comentarios
[Component: Spring MVC Rest Controller]

Permite crear, editar, consultar y eliminar

comentarios en la aplicacién Su objetivo es consultar las listas de

perfiles, estados, entregables, tipologias
de investigacion, directores

jectManagementApi
pi_1.0]

.
.

K Consulta, crea, elimina y edita
[JPA Repository]

Base de Datos

[Container: Postgres]

projectManagerdb Visual Paradigm Online Free Edition

llustracion 15: Diagrama de Componentes
Fuente: Elaboracién propia

3.5 Patrones de Disefio Utilizados

Los patrones de disefio usados fueron:

e Builder: Se usé en el backend para la construccién de objetos en la clase project,
activity y comments, ya que a través este patron se reutiliza el cédigo, evitando
duplicidad en la implementacion.

e Observador: Se utilizd en el frontend para hacer el llamado a los servicios
mediante el subscribe permitiendo ademdas, compartir datos entre los
componentes.

3.6 Justificacion de Disefio

El disefio implementado se adecud a las tecnologias utilizadas con el fin de tener capas para
cada nivel de desarrollo, dando como resultado la capa de controller, capa de business, capa
model y la capa respository.

En la interfaz de usuario, el disefio se hizo basado en los prototipos de pantalla, donde lo que
se queria lograr, es una interfaz que fuera usable e intuitiva para el usuario.
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3.7 Desarrollo
3.7.1 Tecnologias utilizadas
A continuacion se describen algunas de las tecnologias utilizadas:

e Java 11 como lenguaje de programacion para el backend
e Spring boot 2.3.5
e Spring security 2.3.5
e SpringJPA2.3.5
e Hibernate core

e Jwt0.9
e Mockito 3.3.3
e Junit4.13

e Bootstrap 5.1.3

e JQuery 3.6.0

e Primeicons 5.0.0

e Primeng 13.0.0

e Ngx Pagination 5.1.1

e Ngidle

e Angular material 13.0.2

e Typesscript como lenguaje de programacién para el frontend
e Angular CLI 13.0.3

e Node: 16.13.0

e Git para el control de versiones.
e AWSCLI

e Postgres SQL

e Maven3.8.1

3.7.2 Arquitectura tecnologias utilizadas

En la ilustracidon 16 que se muestra a continuacion, se disefié un diagrama de arquitectura
para detallar cdmo interacttan las tecnologias usadas en la implementacion del frontend y
el backend.

Cuando se accede al sitio del proyecto a través de un navegador web, invoca un servicio de
AWS llamado EC2 (Elastic Compute Cloud) cuya funcidon es gestionar las instancias y
capacidad de la maquina en la nube. EC2 hace la peticién al servicio de S3, donde se
encuentra alojado el empaquetado del frontend y el backend. Para el despliegue del
backend el servicio usado de AWS es Elastic Beanstalk, el cual almacena en el bucket de S3.
Al ejecutar una accidn en el project-management-frontend, por ejemplo, iniciar sesion, este
hace el Ilamado al project-management-backend, el cual recibe la solicitud y valida en base
de datos. La creacidn de base de datos se hizo en heroku, donde se usé Postgres SQL.
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spring <=
boot Java

llustracion 16: Diagrama de arquitectura tecnologias utilizadas
Fuente: Elaboracién propia

3.7.3 Tecnologias utilizadas y su Relacion con los Atributos de Calidad.

Para el aseguramiento de la calidad en lo que respecta a seguridad se implementd spring
security y jwt, verificando los accesos a las funcionalidades con nombre de usuario y
contrasefia, verificando el tipo de peticiones, los tipos de métodos GET, PUT, POST, DELETE y
verificando la direccion de la peticion. Adicionalmente, se usaron interceptores que verifican
un token para la comunicacién entre backend y frontend. Esto asegura la calidad del sistema,
brindando una aplicacién confiable y segura.

En la usabilidad, se usaron tecnologias de estilos para las interfaces gréficas, tales como
Bootstrap, primeicons para el uso de iconos que fueran dicientes. Como tecnologia resaltada
para la usabilidad, se usé ngidle lo cual cierra la sesidn si la aplicacion no se esta usando.

En el rendimiento, la implementacion de acceso de base de datos con Spring JPA, se llevd a
cabo con la estrategia de realizar la menor cantidad de consultas a base de datos para
Aumentar el rendimiento de la aplicacién y concurrencia.

Las pruebas de unidad se aplicaron con junit y mockito, con lo que se asegura la
independencia de las pruebas, logrando la ejecucidn de estas sin tener conexion a base de
datos o servidores.

Para el despliegue, local se utilizé Docker y para el despliegue web AWS, con el objetivo de
generar despliegues de baja complejidad.
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3.8 Prototipos del Software

A continuacion se evidencia los prototipos en cada iteracion.
3.8.1 Desarrollo de prototipos Version 1.0

Iteracion 1 - Sketch No.1 — Login

Usuario Contrasefia

ED"!IHUBI’

@ 2021 powered by USB CALL. All Rights Reserved

Escena que representa:

Interfaz inicio de sesidn

Funcionalidades:

Login

Tipo Usuario:

Estudiante, profesor y director.
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Iteracidén 1 - Sketch No.2 — Aprobar/declinar proyectos

Gestion de Proyectos
Crear proyecto
Proyectos en curso

Editar usuario
Borrar usuario

Proyectos disponibles
Mis proyectos Nombre del Resumen de la Director del . - .
proy proyecto propuesta proyecto B Obiefivo general Seleccionar
Gestion de estados Proyecto que
Aprobacién de proyectos ﬁ:stim:: un
e s nco ae
Aceptacion de participantes s ; i - 3
- = Proyecto 1 d Rocio Segovia Andrés Bastidas Objetivoo general Aprobar | Declinar
Gestién de usuarios et
mvestlgaclon
Crear usuario LIDIS

Escena que representa:

Interfaz para aprobar o declinar proyectos

Funcionalidades:

Aprobar/declinar proyectos

Tipo Usuario:

Director

Iteracidon 1 - Sketch No.3 — Asociar usuario a proyecto

Gestidn de Proyectos
Crear proyecto

Proyectos en curso

Proyectos disponibles

Mis proyectos

Buscar usuario

Buscar

Gestion de estados
Aprobacién de proyectos
Aceptacion de participantes

Gestion de usuarios
Crear usuario

Editar usuario

Borrar usuario

Asociar participantes Asociar

Listado de proyectos Proyecto 1 v

participante

Escena que representa:

Interfaz para asociar usuarios al proyecto

Funcionalidades:

Asociar usuarios a un proyecto
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Tipo Usuario:

Director

Iteracidon 1 - Sketch No.4 — Crear proyecto

Gestion de Proyectos
Crear proyecto

Proyectos en curso

Proyectos disponibles

Gestién de estados
Aprobacién de proyectos

Titulo del proyecto* Director del proyecto  Rocio Segovia v
Problema u objeto de . X
investigacion* Justificacion
Objetivo general* .
Fecha inicio

Gestion de usuarios
Crear usuario

Editar usuario

Borrar usuario

Objetivo especificos*

Resumen de la Fecha fin
propuesta*
Duracion
Metodologia del
proyecto*
Entregables
Limpiar Crear proyecto

@ 2021 powered by USB CALL. All Rights Reserved

Escena que representa:

Interfaz para crear proyectos

Funcionalidades:

Crear proyecto

Tipo Usuario:

Estudiante, Profesor y Director

Iteracidn 1 - Sketch No.5 — Proyectos asignados
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Gestion de Proyectos

Mis proyectos
Proyectos disponibles
Proyectos aprobados
Nombre del proyecto  Estado Fecha inicio Fecha fin Actividades Director del proyecto  Actualizar proyecto
Gestionar Actualizar
Proyecto 1 EN PROGRESO ~ 2021-09-04 2022-02-04 actividades Rocio Segovia proyecto

Generar informe

Generar
informe

Escena que representa:

Interfaz para visualizar los proyectos asignados

Funcionalidades:

Proyectos asignados

Tipo Usuario:

Estudiante, Profesor y Director

3.8.2 Desarrollo de prototipos Version 2.0

Iteracidn 2- Sketch No.5 — Proyectos asignados
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Gestion de Proyectos
Mis proyectos
Proyectos disponibles
Proyectos aprobados
Nombre del proyecto  Estado Fecha inicio Fecha fin Actividades Director del proyecto  Actualizar proyecto
Proyecto 1 EN PROGRESO ~ 2021-09-04 2022-02-04 :;eﬁﬁ‘:::ers Rocio Segovia A::‘;a":;'
Escena que representa: Interfaz para visualizar los proyectos asignados
Funcionalidades: Proyectos asignados
Tipo Usuario: Estudiante, Profesor y Director

3.9 Pruebas y Evaluacion de Software

Describir el proceso de pruebas realizado, especificando técnicas y herramientas utilizadas.
Las pruebas realizadas fueron pruebas funcionales en las que se probaron las diferentes
funcionalidades del software.

3.9.1 Parametros de Pruebas

a. Alcance técnico — Ficha técnica del producto

Browser: Chrome 100.0.4896.60 (Official Build) (x86_64) en
Adelante, Safari 15.2 (15612.3.6.1.8, 15612) en Adelante.

Sistema Operativo Windows 10, macOS Catalina 10.15

Servidor Web Nginx

Lenguaje de desarrollo Java 11

Procesador Intel Core i5 dual core 2.5 GHz

Disco Duro SSD 500gb — 175gb disponibles

Memoria Ram 16GB 1600 mhz

Tabla 5: Ficha técnica del producto para la ejecucién de pruebas
Fuente: Elaboracién propia
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b. Estrategia de pruebas
Tipos de Pruebas Descripcion
Prueba de humo Prueba que identifica si es posible comenzar a probar
Casos positivos y negativos que indicaran si la aplicacion
Pruebas funcionales cumple con las funcionalidades.
Se realizaran pruebas de rendimiento con Jmeter para
evaluar el nimero de usuario y peticiones que soporta la
Pruebas de rendimiento aplicacion.
Prueba piloto Se realizaran pruebas piloto con el director del LIDIS
Tabla 6: Tipos de pruebas
Fuente: Elaboracién propia
3.9.2 Casos de Prueba

UNIVERSIDAD DE
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#f CALI

Pruebas funcionales
En la tabla 7 se muestra el disefo de casos de prueba.

estar logueado
en el sistema
como
PROFESOR o

Tipo
s s L . de
ID Descripcion | Descripcion Caso Prueba Guion Resultados Esperados Prueb
a
Realizar la creacion del
proyecto como director
Cuando:
Funcionalidad: Crear 1- Ingresarala Resultad q
. . esultado esperado:
proyecto. funcionalidad . P
1- El sistema debe mostrar el
Crear proyecto .
- mensaje: Proyecto creado con
Crear Restricciones: 2- Llenar todos los . . .
éxito. Nota: Si su perfil es
1.1 | proyecto por campos . +
un DIRECTOR e F io deb obligatorios para estudiante o~ profesor, el
usularlo ede habilitar boton proyecto deberd ser aprobado
estalr (?guea ° 3. Clicen crear ’ por su director y limpiar el
en el sistema formulario
como proyecto
DIRECTOR.
Realizar la creacion del
proyecto como Profesor
o estudiante
Cuando: 1- Ingresarala
Funcionalidad: Crear funcionalidad Resultado esperado:
Crear proyecto Crear proyecto 1- El sistema debe mostrar el
rovecto bor Valores de variables en 2-  Llenar todos los mensaje: Proyecto creado con
' Eny POT | el archivo: alfanumérico. campos éxito. Nota: Si su perfil es N
' obligatorios para estudiante o profesor, el
ESTUDIANTE . o . .
Restricciones: habilitar botdn. proyecto deberd ser aprobado
o0 PROFESOR R . L
3- Clicencrear por su director y limpiar el
e  El usuario debe proyecto formulario
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ESTUDIANTE.

Listar todos

13
los proyectos

Listar todos los
proyectos

Cuando:
Funcionalidad: Listar
todos los proyectos.

Restricciones:

El usuario debe estar
logueado en el sistema
como PROFESOR,
ESTUDIANTE o
DIRECTOR.

1- Ingresarala
funcionalidad
Listado de todos

los proyectos

Resultado esperado:
1- El sistema debe mostrar el
listado de todos los proyectos

Listado de
proyectos

asignados

14

Listar todos los
proyectos asignados al
usuario

Cuando:
Funcionalidad:
Proyectos asignados.

Restricciones:

e  Elusuario debe
estar logueado
en el sistema
como
PROFESOR,
ESTUDIANTE o
DIRECTOR.

e  Elusuario debe
tener
proyectos
asignados

1- Ingresar a la funcionalidad
proyectos asignados

Resultado esperado:
1- El sistema debe mostrar todos
los proyectos asignados que
tiene el usuario.

Listado  sin
proyectos

asignados

15

Cargar la funcionalidad
de proyectos asignados
Cuando:

Funcionalidad:
Proyectos asignados.

Restricciones:

e  Elusuario debe
estar logueado
en el sistema
como
PROFESOR,
ESTUDIANTE o
DIRECTOR.

e  Elusuariono
debe tener
proyectos
asignados

1- Ingresar a la funcionalidad
proyectos asignados

Resultado esperado:
1- El sistema debe mostrar el
mensaje No se encontraron
proyectos
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23

31

Cuando:
Funcionalidad: Listar
solicitudes de proyectos

Restricciones:

Listar Resultado esperado:
solicitudes de e Elusuario debe 1- El S|st.erna debe mostrar todas
. . las solicitudes de proyecto,
proyectos estar logueado | 1- Ingresar a la funcionalidad - -
) . adicionalmente seleccionar el
para un en el sistema Mis Proyectos. .
ESTUDIANTE estado de la solicitud ya sea
como APROBADA, RECHAZADA o
o PROFESOR PROFESOR o PENDIENTE
ESTUDIANTE, ’
e  Elusuario debe
tener
solicitudes de
proyectos
Cuando:
Funcionalidad: Aprobar
proyectos
1- Ingresarala
- funcionalidad
Restricciones: Apbrobar brovectos Resultado esperado:
5 S:IeccioanZnoo 1- El sistema debe mostrar el
Aprobar e  Elusuario debe més brovectos en mensaje Proyectos Aprobados
proyecto estar logueado Ia IistF; v 2- El sistema debe asociar el
en el sistema 3. Clicenla proyecto aprobado al usuario
como funcionalidad que realizé la solicitud.
DIRECTOR,
- Aprobar
e  Elusuario debe
tener
solicitudes de
proyectos
Cuando:
Funcionalidad: Rechazar
proyectos. 1- Ingresarala
funcionalidad
Restricciones: Aprob
pfor\(/)e:tros Resultado esperado:
- 1- El sist deb t I
e Elusuario debe 9. Seleccionar §|s ema debe mostrar e
Rechazar | p UNO © Mas mensaje Proyectos rechazados
proyectos estalr (?guea 0 rovectos de 2- El sistema no debe mostrar el
en el sistema IF; Iizta proyecto en proyectos
como . )
. dos.
DIRECTOR, 3- Clicenla asighados
. El usuario debe funcionalidad
tener rechazar
solicitudes de
proyectos
Cuando:
Funcionalidad: Login Resultado esperado:
- . 1- El ist deb
- L, . 1- Digitar usuarioy . Sistema eve
Iniciar sesidn | Restricciones: contrasefia dirigirlo a la
’ funcionalidad de crear
e  Elusuario debe proyecto.

estar
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registrado en
el sistema
Cuando:
Funcionalidad: Crear
usuario 1- Ingresarala
funcionalidad
Restricciones: Crear Usuario
. 2- Digitar todos | Resultado esperado:
Crear usuario .
. e  Elusuario no los campos El sistema debe mostrar el +
en el sistema . . . .
debe estar obligatorios mensaje Usuario Creado.
registrado en 3- Seleccionar la
el sistema funcionalidad
e  Elusuario debe Crear usuario
estar logueado
como
DIRECTOR
Cuando: 1- Ingresarala
funcionalidad
Funcionalidad: Edltar/Borrar
. . Usuario
Actualizar usuario
2-  Buscar por nombre
. . Resultado esperado:
Actualizar . de usuario .
. Restricciones: o El sistema debe mostrar el +
usuario 3- Digitar el campo . . .
mensaje Usuario Actualizado.
. que se desea
e  Elusuario debe cambiar
estar logueado 4- Presionarenla
como funcionalidad
DIRECTOR Actualizar
1- Ingresarala
Cuando: funcionalidad
Editar/Borrar
Funcionalidad: Eliminar Usuario
usuario 2-  Buscar por nombre
- de usuario Resultado esperado:
Eliminar - - .
. Restricciones: 3- Digitar el campo El sistema debe mostrar el +
Usuario . [
que se desea mensaje Usuario Eliminado.
e  Elusuario debe cambiar
estar |0gueado 4- Presionar en la
como funcionalidad
DIRECTOR Eliminar
1- Ingresarala
Cuando: funcionalidad
Proyectos
Funcionalidad: Eliminar asignados.
usuario 2-  Seleccionar el
proyecto
Restricciones: 3- Seleccionar la
funcionalidad
Gestionar Resultado esperado:
Crear L .
L Actividades El sistema debe mostrar el +
actividad . . .
e  Elusuario debe 4-  Selecciona mensaje Actividad creada.
estar logueado funcionalidad crea
como actividad
DIRECTOR, 5-  Llenar todos los
PROFESOR 0 campos
ESTUDIANTE obligatorios
e  El usuario debe 6- Seleccionar la
tener funcionalidad
Crear Actividad
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proyectos
asociados
Cuando:
Funcionalidad: Listar
Actividades
Restricciones: 1-  Ingresarala
' funcionalidad
Listar todas Pr.oyectos
asignados.
las . Resultado esperado:
. 2- Seleccionar el . .
actividades e  Elusuario debe proyecto El sistema debe listar todas las
dfo o un estar logueado 3. Seleccionar la actividades del proyecto
proy como funcionalidad
DIRECTOR, Gestionar
PROFESOR o Actividades
ESTUDIANTE
e  Elusuario debe
tener
proyectos
asociados
Cuando:
Funcionalidad: 1~ Ingresarala ResultadoE(Tspera.dto: et
Actualizar actividad funcionalidad b sistema e .e
Provectos mostrar el mensaje
. . v actividad actualizada.
Restricciones: asignados. . .
. e  Elsistema de actualizar
2- Seleccionar el
rovecto el estado de Ia
proy . actividad. Si el estado
. 3- Seleccionar la o
Editar . funcionalidad de la actividad es
actividad *  Elusuario debe Gestionar CREADA debe
estar logueado L cambiarlo a EN
como Actividades .
4-  Seleccionar la PROGRESO. 3 el
DIRECTOR, funcionalidad estado de la actividad
PROFESOR o i es EN PROGRESO el
ESTUDIANTE ividad sistema debe
e  Elusuario debe activida €n una cambiarlo a
tener de las actividades.
TERMINADA
proyectos
asociados
Cuando:
Funcionalidad: Eliminar 1- Ingresarala
actividad funcionalidad
Proyectos
Restricciones: asignados.
2- Seleccionar el
proyecto
- 3-  Seleccionar la Resultado esperado:
Eliminar . . .
actividad e  Elusuario debe funcionalidad El sistema debe mostrar el
estar logueado Gestionar mensaje Actividad eliminada.
como Actividades
DIRECTOR, 4- Seleccionar la
PROFESOR o funcionalidad
ESTUDIANTE. eliminar actividad
e laactividad no en una de las
debe tener actividades.
comentarios
asociados.
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e  Elusuario debe

tener
proyectos
asociados
Cuando:
1- Ingresarala
Funcionalidad: crear funcionalidad
comentario Proyectos
asignados.
Restricciones: 2-  Seleccionar el
proyecto
3- Seleccionar la
funcionalidad
e  Elusuario debe Gestionar
Crear estar logueado Activid.ades Resu!tado esperado:
comentario como 4-  Seleccionar la El sistema debe mostrar el
DIRECTOR, funcionalidad mensaje Comentario Creado
PROFESOR o comentarios
ESTUDIANTE. 5- Seleccionar la
e  Elusuario debe funcionalidad
tener crear comentario
proyectos 6- Digitar los campos
asociados obligatorios
e  Elproyecto 7- Seleccionar la
debe tener funcionalidad
actividades crear comentario
creadas
Cuando:
Funcionalidad: histérico
comentarios
Restricciones: 1- Ingr(?saré la
funcionalidad
Proyectos
asignados.
2- Seleccionar el
e  Elusuario debe proyecto
Listar estar logueado 3. Seleccionar la ReSl:I|tad0 esperad.o:
comentarios como funcionalidad El sistema debe I|sta.r .todos los
DIRECTOR, Gestionar comentarios de la actividad.
PROFESOR o Actividades
ESTUDIANTE. 4-  Seleccionarla
e  Elusuario debe funcionalidad
tener comentarios
proyectos
asociados
e  El proyecto
debe tener
actividades
creadas
Cuando:
1- Ingresarala
Funcionalidad: Editar funcionalidad
comentario :;ogy;eacégz. Resu!tado esperado:
Editar Restricciones: 2- Seleccionar el El S|s'Fema debe. mostra.r el
comentario proyecto mefms.a!e comentarlq actualizar y
3. Seleccionar la redirigirlo al listado de

e  Elusuario debe
estar logueado
como

funcionalidad
Gestionar
Actividades

comentarios
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DIRECTOR, 4-  Seleccionar la
PROFESOR o funcionalidad
ESTUDIANTE. comentarios

e  Elusuario debe 5- Seleccionar la
tener funcionalidad
proyectos actualizar
asociados comentario.

e  El proyecto 6- Digital el campo
debe tener que sea desea
actividades actualizar
creadas

Cuando:
Funcionalidad: Eliminar
comentario 1- Ingresarala
funcionalidad
Restricciones: Pr.oyectos
asignados.
2- Seleccionar el
proyecto
3- Seleccionar la
e  Elusuario debe funcionalidad
5.4 Eliminar estar loguieado Gestionar Elesili?c:rzzspj;i& mostrar el
. comentario ETI::E%TOR’ 4 /S-\glt(ie\éicdiZ:Zi Ia mensaje comentario eliminado.
PROFESOR o funcionalidad
ESTUDIANTE. comentarios

*  Elusuario debe 5-  Seleccionar la
tener funcionalidad
proyectos eliminar
asociados comentario.

e  El proyecto
debe tener
actividades
creadas

Tabla 7: Matriz de casos de pruebas
Fuente: Elaboracién propia

ii. Pruebas de Rendimiento
Para el disefio y ejecucidn de las pruebas de rendimiento, se eligieron a criterio los siguientes
servicios implementados:

e login

e Crear proyecto

e Listado de proyectos asignados

e Listado de aprobar proyectos

e Listado de todos los proyectos filtrados por estado

a. Disefio de pruebas de rendimiento.

En la siguiente tabla, se puede observar el disefio para la ejecucion de las pruebas de
rendimiento.
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Numero de Numero de Numero de Numero de Intervalo de Ntmero de
Nombre usuarios usuarios usuarios usuarios tiempo entre . .
o . ., ejecuciones por
del servicio concurrentes concurrentes | concurrentes | concurrentes  cada ejecucion usuario
prueba #1 prueba #2 prueba #3 prueba #4 en segundos
Login 10 50 150 300 1 1
Crear 10 50 150 300 1 1
proyecto
Listado de
proyectos 10 50 150 300 1 1
asignados
Listado de
aprobar 10 50 150 300 1 1
proyectos
Listado de
todos los
proyectos 10 50 150 300 1 1
filtrados
por estado

Tabla 8: Tabla disefio de pruebas de rendimiento
Fuente: Elaboracién propia

b. Ejecucion pruebas de rendimiento

Resultado Prueba de rendimiento # 1:

Etiqueta # Muestras Media Max Desv. Estan... % Error Rendimiento Kb/sec Media de By...

HTTP Requ... 0 466 7
Total 0 466 3 200¢ : ( 3.4/ 78.3

Tabla 9: Tabla resultados prueba de rendimiento 1
Fuente: Jmeter

Resultado Prueba de rendimiento # 2:

Etiqueta # Muestras Media Max Desv. Estan... % Error Rendimiento
HTTP Requ... 300 1145 0 536 119
otal 3 1145 0 5536 1194.09

Tabla 10: Tabla resultados prueba de rendimiento 2
Fuente: Jmeter

Resultado Prueba de rendimiento # 3:

Etiqueta # Muestras Media Max Desv. Estan... % Error Rendimiento Kb/sec SentKB/sec Media de By...

HTTP Requ... 1050 2319 9903 1968.27 0.00% 11.4/sec 67.02 6.7

Total 1050 2319 9903 1968.27 0. 11.4/sec 67.02 6.74

Tabla 11: Tabla resultados prueba de rendimiento 3
Fuente: Jmeter
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Resultado Prueba de rendimiento # 4:

Etiqueta # Muestras Media Min Max Desv. Estan.. % Error Rendimiento Kb/sec Sent KB/sec  Media de By...

HTTP Requ... 2550 07 18719 3679.18 0.00% 18.5/sec 108.62 1093 6005.0
Total 2550 ‘ 18719 3679.18 0.00% 18.5/sec 108.62 10.93 6005.0

Tabla 12: Tabla resultados prueba de rendimiento 4
Fuente: Jmeter

Para la ejecucion de las pruebas se realizé el despliegue de la aplicaciéon en docker en el
ambiente local, siendo clave los recursos de la maquina en donde se realizé la ejecucion de las
pruebas.

Como parte de las conclusiones, se puede observar en la columna % Error en todas las pruebas
fue de 0%, demostrando como se menciond anteriormente, que los recursos del sistema,
influyen para que la aplicacion pueda funcionar en casos donde la carga sea alta. El objetivo de
las pruebas de rendimiento era generar el error al aumentar el nimero de peticiones,
seguramente si se realizan las prueba en un ambiente que no sea controlado como en local,
podria afectar el rendimiento y posiblemente generar errores.

3.9.3 Resumen Pruebas Funcionales

lteracién | casos de | Ejecutados oK NOK PDTE Anuladas | Correctitud De“:g’ad Confiabilidad | Cobertura

20 100% 17 85% 15% 0 0% 85% 100%

4 80% 4 80% 0% 1 20% 100% 80%
24 96% 21 84% 0% 1 4% 100% 96%

Tabla 13: Tabla resultados pruebas funcionales
Fuente: Elaboracién propia

Del ciclo 1 se ejecutaron 20 casos, dando como resultado en el ciclo 1 correctitud 85%,
confiabilidad del 85%, una cobertura del 100% y tres hallazgos reportados con una densidad de
NCs del 15% .

En el ciclo 2, se ejecutaron cinco casos de prueba, los cuales se solucionaron dos NCs del ciclo
1. Un caso de prueba quedé pendiente debido a la estimacion y alcance de las pruebas.

Para mayor detalle de las tres no conformidades, correspondieron a dos de la capa de
presentacién y una funcional, como se muestra en la siguiente tabla:

Descripcion Estado Severidad Origen
Al seleccionar un
proyecto para su
aprobacion o rechazo, la
lista de checkbox

1 1.1 cuando esta habilitada Pendiente | Presentacion
no se muestra
deshabilitada si el
estado de solicitud
cambia RECHAZADA,

Aprobacién de
proyectos
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En las tablas de listado Aprobacién de

de proyectos, no se proyectos, ver
2 192 adapta ge acuerdo con Resuelta | Presentacion informacion de

el tamafio del texto, proyecto

generando un desborde Proyectos

del texto. asignados

Al consultar proyectos

EEEIECEE, 5 Consultar proyectos
3 1.3 visualizaban proyectos Resuelta | Funcional :

’ asignhados
que no pertenecian al
usuario
Tabla 14: Tabla de no conformidades
Fuente: Elaboracién propia
3.94 Pruebas Piloto del Proyecto

3.9.4.1.1 Escenario de la prueba piloto

Inicialmente la prueba piloto se planted para ejecutarse durante un mes con el grupo de
investigacion LIDIS, pero debido a los obstaculos de tiempo y correcciones en laimplementacion,
se realizé una prueba piloto con el director del grupo LIDIS. El objetivo de la prueba es validar
las funcionalidades y recibir la retroalimentacion del grupo que hara uso de la aplicacién.

Para ejecutar la prueba, se crearon dos usuarios, uno con el perfil de ESTUDIANTE y otro con el
de DIRECTOR, donde se validoé por cada rol las funcionalidades que se muestran en la siguiente
tabla:

Crear proyecto Estudiante, Director
Crear actividades Estudiante, Director
Crear comentario Estudiante, Director
Editar comentario Estudiante, Director
Crear usuario Director
Editar usuario Director
Asociar usuario a proyecto Director
Aprobar proyecto Director
Rechazar proyecto Director
Listar todos los proyectos Estudiante, Director

Tabla 15: Tabla funcionalidades prueba piloto
Fuente: Elaboracién propia
3.9.4.1.2 Resultados obtenidos de la prueba piloto

Como resultado de la prueba piloto, se obtuvieron comentarios para trabajos futuros vy
correcciones de posibles NCs, en la siguiente tabla se relacionan los comentarios obtenidos:

Crear proyecto En la parte de la seleccion de listas de
entregables para la funcionalidad de
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crear proyecto, se realizé la
aclaracion de que la lista era
dindmica, es decir, podria
modificarse en base de datos, sin
necesidad de realizar
implementacion.

Texto de Proyectos | En el menu para el rol de estudiante
aprobados en la | o profesor, la funcionalidad de ver el
interfaz para rol de | listado de proyectos aprobados, se
estudiante visualiza como Proyectos Aprobados,
pero con el analisis de la prueba
piloto se cambié el nombre a Mis
Proyectos para que el texto sea
diciente y no genere confusiones
para el usuario

Rol de Profesor en la | El rol de profesor, cuenta con los
aplicacion mismos accesos y permisos que el rol
de estudiante, en esta prueba piloto
se realizd el andlisis del objetivo para
este rol, cuya funcion es servir de
acompanamiento al estudiante en
sus proyectos.

Tabla 16: Tabla resultados prueba piloto
Fuente: Elaboracién propia

3.10 Acceso a la aplicacién

El despliegue de la aplicacidn, se hizo en AWS, esto para pruebas y entregas del proyecto, se
espera que el despliegue final se haga en servidores de la universidad dejando indicado como
hacer este proceso.

Puede acceder a la aplicacidn a través del siguiente enlace:
http://project-manager-frontend-usb.s3-website-us-east-
1.amazonaws.com/projectManagement#/login

Nombre de usuario: usuario.director
Contrasena: Usb2022*

Rol: DIRECTOR

Nombre de usuario: usuario.estudiante
Contrasena: Usb2022*

Rol: ESTUDIANTE

3.11 Estandares de ingenieria empleados durante el proyecto

e Aplicaciéon del estandar internacional para especificacion de requisitos de software IEEE
29148 2011.

e Implementacion de patrones de disefio en la fase de desarrollo.

e Se puso en practica algunos de los principios SOLID.

e Aplicacién de integracidn continua para los despliegues.

e Para el modelo de diagramas, se disefiaron con lenguaje UML.
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Experiencia de disefio en ingenieria de software
Trabajos futuros
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4. ANALISIS DE RESULTADOS
4.1 Analisis de Impactos

La propuesta de ingenieria discutida en el presente documento tiene diferentes impactos en el
escenario en el cual se contextualiza el problema. Estos impactos pueden ser analizados y
discutidos desde las siguientes dimensiones o perspectivas: ambiental, social, econdmica,
técnica, e individual [1].

Social: Aporta a la comunidad cientifica de la universidad San Buenaventura Cali
generando interacciones en una plataforma unificada para profesores y
estudiantes. Sumado a esto, los nuevos estudiantes tendran la posibilidad de
extraer conocimiento de proyectos que ya sea hayan trabajado en dicha
comunidad.

Econdmico: Representa un ahorro en la contratacién de gerente de proyecto
gue posiblemente no esté enfocado en el area cientifica, adicionalmente
permitiendo la mejora del aplicativo desde un semillero de investigacion.
Técnica: El proyecto cuenta con almacenamiento de datos permitiendo la
durabilidad de la informacién. A partir de lo anterior para trabajos futuros
relacionados con esta aplicacion se podra usar la informacién almacenada para
la generacidén de reportes de indicadores.

Individual: Como individuo proporciona una ruta ordenada para proyectos
cientificos que a largo plazo contribuye a la paz mental y emocional del
individuo. Facilitar y centralizar la informacién de los proyectos.
Adicionalmente, como individuo adquiere conocimiento, tomando como base,
otros proyectos que ya se hayan creado en la aplicacion.

4.2 Utilizacion de herramientas

e Visual paradigm community edition 16.3

e Justmind 9.7.2

e Visual Studio Code

e Postman

e Smartgit

e Eclipse IDE for enterprise java and web developers
e PgAdmin6.1

e Imeter

e Heroku

e Docker para el despliegue de la aplicacién en local
e Justmind para los prototipos de pantalla

4.3 Analisis de disefio de componentes

En el proceso de ingenieria de software se utilizaron las vistas de alto nivel, vista de procesos,
vista légica y vista de desarrollo.
e Vista de alto nivel: Modelo de diagrama C4 para entender como los usuarios
interactuan con el sistema.
e Vista de procesos: Representado en un diagrama actividades para entender el flujo
en la creacion de un proyecto y el flujo de iniciar sesidn en la aplicacion.
e Vista ldégica: Usando los diagramas de clases se logro la descomposicion de los
modulos del sistema con sus respectivos atributos.
e Vista desarrollo: Es representada mediante el diagrama de componentes para
descomponer el contenedor de backend entendiendo los mddulos de la aplicacion.
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Cumplimiento de Objetivos

Especificar los requisitos que definan el alcance de la aplicacién del banco de
proyectos: En la elaboracion del SRS se especificaron todos los requisitos que
estan dentro del alcance de la aplicacion.

Disefiar una solucién acorde con la especificacion de requisitos: Para el diseiio de la
solucion, se hicieron los prototipos de pantalla, adicionalmente, las entrevistas
con un profesor del programa ingenieria de sistemas de la universidad San
Buenaventura Cali, lograron contribuir para la creacion y modificacion de
prototipos de pantalla, asi como para el documento SRS.

Implementar la solucidn basada en el disefio: Para el cumplimiento de este
objetivo, se tuvieron en cuenta los prototipos de pantalla realizados en la fase
del disefio, donde en las iteraciones 4 y 5 véase 3.1.1 se obtuvo el primer
prototipo funcional de la aplicacién, que dio como resultado, una mejora
respecto a los comentarios generados en estas iteraciones.

Validar la herramienta con el grupo de investigacién LIDIS: Se realizé la prueba
piloto con el director del grupo de investigacion LIDIS.

Conclusiones

e Elimplementar una aplicacion que hiciera seguimiento y trazabilidad a los proyectos
del grupo de investigacion LIDIS, permitira a los profesores y estudiantes interactuar
de forma colaborativa, aportando nuevas ideas para futuros proyectos y tendran la
posibilidad de tener un repositorio de informacién organizado.

e Surgieron ideas para el mejoramiento de la aplicacién, generando expectativas sobre
el acoplamiento con otros sistemas.

e Laimplementacidon cuenta con tecnologias y herramientas que actualmente se usan
en el mercado de desarrollo de software, puede generar conocimiento y directrices
de aprendizaje.

e Para futuros despliegues se recomienda usar servidores en la nube como AWS, ya
gue se evidencio que los servidores de la universidad San Buenaventura Cali quedan
obsoletos para incorporar nuevas tecnologias.

4.6 Experiencia de disefio en ingenieria de software

Lo presentado en las secciones de Anadlisis de Impactos (ver seccidn 4.1), utilizacion de

herramientas (ver seccidon 4.2) y Analisis de disefio de componentes (ver seccidn 4.3) se

argumenta como una evidencia de que, a lo largo del proceso de formacion de la carrera

de ingenieria de sistemas, que culmina con esta experiencia de proyecto de grado, se

lograron alcanzar los siguientes resultados de aprendizaje:

e (Capacidad para identificar, formular y resolver problemas complejos de ingenieria
mediante la aplicacidn de principios de ingenieria, ciencia y matematicas.

e (Capacidad para aplicar disefio de ingenieria en la produccidon de soluciones que
satisfagan necesidades especificas, considerando tanto la salud publica, la seguridad
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y el bienestar, como factores de caracter global, cultural, social, ambiental y
econdémico.

Capacidad para reconocer responsabilidades éticas y profesionales en el ejercicio de
la ingenieria y tomar decisiones de manera informada sobre soluciones de ingenieria
considerando contextos de caracter global, econédmico, ambiental y social.

Capacidad para planear y realizar experimentacién adecuada, analizar e interpretar
datos, y aplicar juicio de ingenieria en la obtencién de conclusiones.

4.7 Trabajos Futuros

Como trabajos futuros se proponen:

Implementar la generacion de reportes tomando como base la informacién ya
registrada de cada proyecto.

Implementar la funcionalidad para adjuntar enlaces para cada actividad.

Mejorar la interfaz para que la tabla se comporte de manera responsiva.

Mejorar los campos de texto en la creacion de proyecto para que sean mas grandes.
Implementar un panel principal donde se puedan ver los proyectos y sus estados.
Desarrollar un api restfull adicional para la consulta de datos y que la aplicacién solo
reciba esa informacién.

Realizar pruebas automatizadas para el frontend.

Optimizar cédigo de la implementacion.
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6. ANEXOS

1. Especificacién de Requisitos de software - SRS V2.0 Andres_Bastidas.docx

2. Coddigo fuente backend rama master:
https://github.com/andresfbastidas/project-manager-backend

3. Caddigo fuente frontend rama master:
https://github.com/andresfbastidas/project-management-frontend
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